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目前 !软件设计大多采用多层体系架构 !实现了应
用层与用户层分离 !这种架构形式具有更强的通用性和
兼容性 !提高了系统的性能和功能 "
在多层体系架构的应用层中 ! 由于传统的 &’()

*&+,-+./.0 ’12/30 (+4/56组件技术的移植性和通用性比
较有限 ! 一般都采用 7!88 的关键技术#$$879 组件技
术 !该技术已得到世界上大多数厂家的支持 !使系统的
升级 %开发过程中有更大的选择空间 "
由于 879 组件技术作为 7!88 系统技术的基础 !所

以选择不同的 879 组件模型和设计模式 !在很大程度上
可以影响 879 应用程序的整体性能 !通常整体性能是被
很小的一部分的代码所决定 "本文通过对影响 879 性能
因素的分析 ! 给出了 879 应用程序调优的策略和方法 "
并详细说明了采用一种会话外观模式的 879 设计模式
后对系统性能的影响 "

! 影响 "#$ 性能的因素
影响 879 应用程序性能的因素包括以下几点 &

:$ ;网络带宽和网络业务的数量 &如果网络带宽偏低
而网络业务较高 !则应用服务器上的最优化的 879 应用
程序也变得低效 ’

*!;硬件和操作系统 &硬件和操作环境直接影响应
用服务器的可伸缩性和性能 !从而影响 879 应用程序
的性能 "

*<;应用服务器 *和它们的配置 ;专有特性 %可伸缩性
的性能 &应用程序的运行也依赖于运行应用程序的应用
服务器 !应用服务器的品牌 %配置和设置都会影响应用
服务器的性能和伸缩性 !从而影响 879 应用程序的性能
和伸缩性 "

*=;879 应用程序部署商为特定的应用服务器优化
应用程序的知识和经验 &如果部署商没有为操作环境和
应用程序服务器优化地设置 %部署参数 !那么即使是最
优化的 879 应用程序也会拙劣的执行 "

*%;879 应用程序的设计和实现 &一般情况下 !9/>.
开发人员无法控制网络带宽 %使用的硬件类型和应用服
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摘 要! 通过对影响 879 性能因素的分析 #给出了对 879 应用程序调优的策略和方法#并详细说
明了采用会话外观模式的 879 设计模式后对系统性能的影响$ 会话外观模式简化了 B/1 容器和 879
容器之间的耦合#减少了在网络边界上的调用过程#同时实现了对安全权限和事务的集中管理 $
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务器的品牌 ! 但能够做的是 "尽力地优化 &’( 以实现提
高性能 #分析装配参数的优化设置向装配商和部署商提
供尽可能多的信息 !

! "#$ 应用程序的设计决策
所谓 &’( 设计决策主要是如何选择 ) 种 (*+,"实体

(*+,$ 会话 (*+, 和消息驱动 (*+,# 如何选择 (-. 和
/-.#如何选择本地接口和远程接口 0 1%! %#2!

) 种 (*+, 的选择 " 如果事务中要编译和维护数据 %
就要选择实体 (*+,%如果数据时间上是数据的瞬像 %则
可使用无状态的会话 (*+,%并从实体 (*+, 中取得信息 %
返回数值对象 ! 会话 (*+, 表示业务过程 %可以维护所有
的业务逻辑 %包括数据验证 ! 消息驱动 (*+, 主要用于异
步通信的过程中 !
有状态的会话 (*+, 和无状态的会话 (*+, 的选择 "

有状态的会话 (*+, 需要更多的服务器资源 % 它在方法
调用之间维护数据 ! 无状态的会话 (*+, 需要更多的网
络资源 %每次调用远程方法时 %需要的所有相关数据都
要以参数的形式传入 !

(-. 和 /-. 的选择 "/-. 可以减少代码的编写量 %
而且允许容器进行很多优化 %用容器实现持久性处理逻
辑 % 具有较强的移植性 ! 而 (-. 中包含数据库访问代
码 %可以更好地控制数据实现 %但额外的代码编写量大 %
移植性差 !
远程接口和本地接口的选择 "本地接口可以减少开

销量 %允许本地组件进行本地通信 %在调用方法和参数
中按引用对象传递 % 本地接口的对象不需要支持 3-45
446. 协议 %传递速度快 ! 远程接口的对象在调用中按数
值传递 %提供了一个远程的 $与位置无关的视图必须实
现 3-4 接口 %造成较大的延迟 !

% 调优 "#& 应用程序的策略
%’( 减少远程调用
和 &’( 的分布式结构有关的主要性能的关注点就

是它所需要的网络通信量 !当远程客户机对 &’( 进行调
用时 %需要借助 3-45446. 协议 %从而需要一定量的网络
开销 !其中包括客户机与容器之间通过网络传递数据的
开销 ! 减少网络开销的方法有两种 "一种是将会话 (*+,
作为实体 (*+, 的前端 %前端会话 (*+, 通过对实体 (*+,
的调用是本地方法调用 %从而可以避免大量网络通信的
开销 ! 另外这样可以将表示逻辑与业务逻辑分离 %从而
降低了 &’( 的复杂性 ! 另一种是尽量使用本地接口 %使
用引用传递参数避免了调用和解调用的开销 %从而减少
了不必要的网络业务 0 ) %7 %1"2!
)’! 使用适当的 "#& 设计模式 *+ !, !((-

设计模式可以认为是蓝图或模板解决方案% 这些解
决方案可以容易地修改以解决在环境中重复发生的问

题!设计模式的使用可以节省时间和精力!使用验证过的
设计模式解决特定类型的问题! 模式由以下元素组成 "

8$9模式名称 "简洁地表达了模式的本质 !
8!9背景 "问题发生的环境 !
8)9问题 "对待解决问题的细节描述 !
8:9用途 "有关形成模式的动机和基本原理的列表 !
8%9解决方案 "描述解决问题的方式 %用类图和顺序

图解释它们的结构 !
8;9参与者及其职责 "模式中所有对象的列表 !
&’( 设计模式分为 "数据访问对象模式 $值对象模

式 $值对象装配器模式 $值对象列表处理程序模式 $服务
定位器模式 $会话外观模式 $业务对象代表模式等 7 种
模式 !
可以根据不同的实际问题应用不同的模式 ! 值对象

模式通过减少对实体 (*+, 的精细调用而降低潜在的网
络通信量 % 同时通过简单地访问 (*+, 的字段值给客户
端提供实体 (*+,% 特别应用到远程客户端访问实体
(*+, 的情况 !
会话外观模式允许开发人员给客户端和表示层通

过会话 (*+, 提供大致的 &’( 事务逻辑访问 ! 这种模式
向客户提供了一个统一的访问层和接口 % 负责定位 $创
建执行业务对象中的业务逻辑 ! 使用会话 (*+, 来封装
和隐藏参与业务流程的业务对象之间交互的复杂性 !

+ 会话外观模式
采用 <=>,?*= 测试工具测试开发的原型 &’(%<=>,?*=

的默认行为是发布客户的 @AA. 请求 %然后模拟浏览器
请求 B*C 服务器 % 通过建立 $ 个轻便的分配器 D*=EF*G%
将 B*C 服务器上的请求给 &’( 容器 ! 这样可以很好地
模仿的现实中的情况 %如图 1 所示 !
+.( 测试配置及测试脚本摘录
所有的测试在三台机器上运行 " 一台运行 <=>,?*=

及其线程 %另一台运行应用服务器 %第三台运行数据库
服务器 ! 测试在 1$%$1" 个用户负载下运行 % 通过对基
准响应时间和总的事务率的测试结果 %表明使用会话外
观模式的优越性 !
在 <=>,?*= 测试脚本中执行的请求是随着测试案例

而变化的 %但本质上类似%因为每个请求都是调用调度器

D*=EF*G%分析基于响应时间和总的事务率的结果 0 % %; %H %1"2!
下面是基于会话外观测试模式的测试脚本摘录 "

I=>,?*= J KELJG+FMNC+O*
POG+=G QOGRS T=RL <=>,?*= /+=G
I=>,?*= J=*U*>E*/+=GD>I,+FONG=V*
I=>,?*= JI=>,?*=W??=*OON$#!J$;HJXJ1
I=>,?*= JI=>,?*=SR=GN7H#
J J J
I=>,?*= J G*OG1JS+=+L*G*= JV=F NYGGS" Q QOV,!"%X!;QURV=O*Q

Z>OS+GUY*=
I=>,?*= J G*OG1JS+=+L*G*=JY*+?*= J/R,G*,G N+SSF>U+G>R,Q[ 5

\\\5TR=L5V=F*,UR?*?
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图 7 使用会话外观模式 &’(’)*8- 的序列图
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图 ! 不使用会话外观模式 &’(’)*8,, 的序列图
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图 $ 9:;-)*: 测试序列图

<:;-)*:5 =*3=5)*3(:;>=;+-?,;-) ’ (+@:3* =;=A* B;=C !/’"
<:;-)*:5 =*3=5>’:’2=*: 5>+3=?,;-)D/’5)’=
5 5 5

!"# 测试说明
定义容器管理的实体 E*’-!F+@:3*GHE# 本文将对在

F+@:3*GHE 前是否加入会话外观模式 # 说明会话外观模
式的优势 $ 因为 I*J 组件对实体 E*’- 进行多次远程调
用时开销很大 $ 会话外观模式使用无状态的会话 E*’-
封装了 I*J 组件需要执行的实体 E*’-!F+@:3*GHE 的业
务逻辑 K ! #4L$ 与图 ! 所示的不使用会话外观模式&’(’)*+,,
序列图相比 #图 7 所示会话外观模式使 I*J 容器和 GHE

容器之间的耦合大大简化了 # 多个精细的远程实体存
取器的调用变为较粗的远程调用 $ 即所有实体方法的
调用都封装在 $ 个单一的会话 E*’- 方法中 %

>@JA;( (+AA*(=;+- ,+:F+@:3*M*3(:;>=;+-N+(’A OP=:;-<
3*’:(CF+@:3*QMR
该方法的实现等同于在 &’(’)*8,, 中的实体 E*’-

方法调用序列 $
可以把会话模式理解为在更大的粒度上实现的业

务流程 # 在应用中 # 底层的企业 E*’- 虽可以实现多种
功能模块 # 但这些企业 E*’- 的功能模块单独存在对于
客户是没有意义的 #客户需要的是一次完整的 !操作 "
过程 # 如果在这个工程中客户对每一种方法都要依次
调用 #从网络的负荷 &系统安全性及事务的集中管理等
角度上都是不合理的 $ 因此可以将 !操作 "作为一个会
话模式封装具体的业务过程 #客户对象在需要业务功能
时只需要调用一次远程接口 #极大减少了在网络边界上
的调用过程 #同时实现了对安全权限和事务的集中管理$
!"$ 测试结果比较

O$R响应时间对比结果如图 4 所示 $

对于 $ 个用户的负载 #使用会话外观模式中使响应
时间减少了 70S # 而 T" 个用户的负载使响应时间减少
了 0TS$

O!R总的事务率对比结果如图 % 所示 $

这种影响是非常显著的 #对于 T 个用户的吞吐量增
加了 T%0S#T" 个用户的吞吐量增加了 7#!S$
本文通过对影响 GHE 性能因素的分析 # 给出了对

GHE 应用程序调优的策略和方法 $ 并详细说明了采用会
话外观模式的 GHE 设计模式后对系统性能的影响 $会话
外观模式减少了在网络边界上的调用过程 #同时实现了
对安全权限和事务的集中管理 # 使 I*J 容器和 GHE 容

技术与方法 %&’()*+,& -). /&0(1.
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器之间的耦合大大简化了 ! 随着应用负载的增加 "从系
统响应时间和总的事务率都凸现出会话外观模式的优

势 "在更大的粒度上实现了业务流程 !
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