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数据采集系统是工业测控系统和智能仪器仪表的重

要组成部分，而传统的基于单任务顺序机制的数据采集

系统很难胜任对稳定性、实时性要求很高的场合。因此，

本文设计了一个基于 LPC2214 单片机的嵌入式无线数据

采集系统，系统框图如图 1 所示。该系统依托现有的 GRPS

无线网络，组网简便、性能可靠、运行成本低。特别适

用于采集点分布范围广、数量多、距离远、地处偏僻、无

人值守的场合。

1 CPU 模块
CPU 模块采用 Philips 公司推出的基于 ARM7TDM I2S 精

简指令系统的 32 bit 高速处理器 LPC2214。LPC2214 采用 144

脚封装，内部集成 16 KB 的静态 RAM，256 KB 的超大容

量 Flash 存储器系统，可用于存储 mC/OS-II 源代码及应用

程序代码，实现在系统编程(ISP)和在应用编程(IAP)[1]。

2 数据采集模块
2.1 模拟量采集

利用 LPC2214 片内集成的 10 bit 逐次逼近式的 A/D 转

换器，实现 8 路快速模拟信号的采集。最快转换速度可

达 2.44 μs/ 次，测量范围 0~3 V。使用内部 A/D 转换器

编 程 简 单 ， 并 且 可 以 通 过 禁 能 管 脚 的 数 字 接 收 器 来 选

择 Ain 功能 ，提高 转换 精度 。

系统外扩了 1 片 Burr-Brown 公司生产的逐次逼近式

24 bit 的串行 A/D 转换器 ADS1244，实现模拟信号的高精

度测量，其线性度可达 0.0008％；采样频率为 15 S/s。

为支持多路模拟信号的高精度测量，采用了 Micro-

chip Technology 公司的 8 路模拟输入、模拟增益可编程运

放 MCP6S28 芯片。该芯片具有 SPI 接口，只需占用 LPC2214

的 3 根引脚，其输出 VOUT 接 ADS1244 的输入端。通过

编程选择对某一路信号进行 A/D 转换，并且根据输入的

模拟电平的强弱，编程选择合适的增益对其进行放大，

扩大了模 拟信号 的采集 范围。
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图 1  数据采集系统框图
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2.2 开关量采集

本系统支持 16 路开关量的采集，外部开关信号经

过光电隔离后，从 LPC2214 的 16 根 I/O 口引入系统，编

程实现采用中断方式或查 询方式对这 16 路开关信号进

行采集。数据采集模块示 意图如图 2 所示。

图 2  数据采集模块示意图

3 数据存储、时钟模块
3.1 数据存储模块

本系统提供两种存储器，即并行多功能 FLASH 存储

器 SST39VF160 和 基 于 I 2C 总 线 的 E 2PROM 存 储 器

FM24CL64。

 SST39LF/VF160 是一个 1M × 16 的 CMOS 多功能并行

FlashMPF 器件，可进行快速擦除（扇区、块、芯片）和

字编程，具有软、硬件写保护功能，掉电数据保持时间

大于 100 年。因此，该芯片常应用在大容量数据存储的

场合，尤其适用于要求程序、配置或数据存储器可方便

和低成本地更新的应用 [2]。

FM24CL64 是一 个具 有 8KB 存储 空间 的 串行 CMOS

E2PROM，通过 I2C 总线接口进行操作，有一个专门的写

保护功能。该芯片占据的 LPC2214 的 I/O 资源较少，编

程简单，数据存储可达 100 年。该芯片通常用于存储一

些系统、配置参数，在仪器仪表 中的应用 十分广泛。

3.2 时钟模块

系统外扩一片 PCF8563 时钟芯片，作为时钟模块。

该芯片是 Philips 公司推出的一款带 I2C 总线、具有极低

功耗的多功能时钟 / 日历芯片，为采集系统提供各种复

杂 的 定 时 、 报 警 、 中 断 等 功 能 。 为 了 确 保 时 钟 芯 片

PCF8563 的连续工作，用一个 3 V 电池供电，并在其电

源端并接一个大电容以备换电池时继续工作。

数据存储、时钟模块示意 图如图 3 所示。

4 外扩 SDRAM、人机接口模块
4.1 外扩 SDRAM 模块

在本系统中，扩展了一个高速的 262 144 B 的静态

RAM － IS61LV25616，该器件由 ISSI 的高性能 CMOS 技术

制造而成，具有功耗低、访问速度快等特点。超大容量

的 SDRAM 资源，为嵌入式操作系统的移植、复杂逻辑

处理提供了坚实的基础。该模块可根据实际需要删除，

也可以用 IS61LV51216 芯片替换，以获得更大的 SDRAM

空 间 。

4.2 人机接口模块

本模块由矩阵式的 4 × 4 键盘、并行 240 × 128 点阵

式 LCD 显示器、7 段数码管、发光二极管、独立式按键

等构成，为用户的使用提供了丰富的接口，如图 4 所示。

图 4  人机接口模块示意图

5 通信模块

5.1 RS485 模块

LPC2214 内部集成 2 个 16C550 工业标准 UART 串行

接口，使用 UART1 外扩 MAX3485 芯片，构成标准的 485

通信接口。采集数据可以通过 485 总线，传输到 PC 机，

便于 数据 的存 储与 处理 。

5.2 GPRS 模块

使用 UART0 外扩 LQ-8100 型 GPRS 传输模块，为现

场数据采集提供了一种便利的无线传输方式。该模块主

图 3  数据存储模块示意图
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要用于工业控制，具有 RS-232 数据接口。其突出特点是：

实现串口透明的无线传输、实时稳定可靠高速、配置简

单。将采集到的数据通过无线的方式进行传送，可解决

远距离传输问题，并且应用灵活，可以在不容易布线的

环境中很好地工作，特别适用于无人值守的应用场合[3]。

5.3 TCPIP 模块

该模块由 Realtek 公司生产的 RTL8019AS 高集成以太

网控制器芯片构成，它集成了介质访问控制子层（MAC）

和物理层的性能，可以方便地设计基于 ISA 总线的系统，

简单地与通用单片机进行接口，如图 5 所示。另外，它

还具有与 NE2000 兼容、软件移植性好，以及低廉的价格

等优点，在市场上的 10 MB/s 网卡中占有相当的比例。在

相应的 tcpip 协议栈的辅助下，实现 tcpip 远程通信[4]。

本数据采集系统以 LPC2214 为核心，在实现多路模

拟量、开关量精确快速采集的基础上，扩展了 2 种存储

器存储大容量数据，提供了 485、GPRS、TCPIP3 种通信

方式，实现了采集数据的本地及远距离传输功能。本系

统已成功应用于“远程低温监控系统”、“高精度远程地

温及沉降监测系统”等项目，运行状况良好。
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级网络 现场 总线控 制系 统，能有效 隔离 局部故 障,提高

系统可靠性,同时用 LIN 总线替代低端设备的 CAN 总线

可降低系统造价,是汽车总线分布式控制的较理想模式。
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图 5   通信模块示意图
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