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加油站是油料收、发、储藏等作业的基层单元，加

油站信息化建设对于方便生产生活、加快石油产业建设

步伐都有重要意义。在我国，由于受经济水平、技术条

件等诸多因素的制约，加油站对储油罐的监测手段中靠

手工检尺、人工计量、人工巡检还占有相当大的比例[1]。

人工计量不仅测量精度、效率、可靠性以及可维护性难

以满足 油库信 息化建 设的需 求,而且对罐 内是否 进水更

无从检查。有些规模大、效益较好的加油站虽然采用了

现代化液位仪器具，但仅靠液位仪同样难以满足加油站

信息化管理的要求。其不足之处主要体现在以下：

（1）功能单一，管理和操作液位仪数据不便。普通

液位仪 提供了 储油 罐各类 数据 的监测 功能,但往往 需要

人 工 在 液 位 仪 面 板 上 多 次 按 下 对 应 按 键 才 能 完 成 ， 而

且 有 些 品 牌 的 液 位 仪 控 制 器 不 具 备 液 晶 显 示 、 键 盘 等

人机接口，这给管理和维护带来不便；

（2）无法自动获取加油机的销售数据，进而自动形

成油罐 的进 销存 数据；

（3）数据不能远程传输和共享，管理部门难以掌握

库存数据 ，油品配送 不方便 。

鉴于此，本文设计了一种储油罐监测与管理系统。

该 管 理 系 统 将 信 息 技 术 与 液 位 仪 测 量 技 术 结 合 起 来 ，

不仅可以自动采集、存储及管理油库收、发、存信息及

报 警 信 息 ， 而 且 还 可 以 自 动 生 成 库 存 记 录 和 自 动 进 油

记录，减少操作人员的数量，提高操作效率和油库安全

管理水平等，并可将各类存储数据进行远程传输，方便

油品 配送 。
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摘 要:  国内多数加油站依靠手工或液位仪对储油罐油品进行管理，其测量准确性、实时性、快

捷性均难以满足加油站信息化需求。在深入研究液位仪通信技术的基础上，将液位仪和计算机信息

技术结合起来，设计出一种新的储油罐监测系统，实现了实时测量并自动记录油罐内的各类参数以

及自动进销存管理、自动油罐校准技术、远程监测等功能。实践证明，系统的测量准确性、高效性

及实时性在加油站管理中发挥了重大的作用，具有广阔的应用前景。
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The design and application of detecting and managing system for oil tank

DU Ying Kun, LIN Kai Yan
(Modern Agricultural Science & Engineering Institute, Tongji University, Shanghai 200092, China)

Abstract: Most of the gas stations carried out the measurement of oil by hand or single liquid level apparatus. These inaccurate and inefficient
methods could not meet the need of informatization. Based on studying communication technology of liquid level apparatus, technology of informatization
and liquid level apparatus ware used to design a new system that fulfilled the task of measuring and recording all parameters in the tank automatically.
Besides, the advanced functions of management of delivery, sale and save, the function of self-calibration and remote delivery ware also achieved.
Practice has proved that advantages of the system-accuracy, high efficiency and real-time play an important role in the management of oil tank. It will
get widespread applied in gas stations.

Key words: oil tank; measurement; liquid level apparatus; information technology

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



《信息化纵横》 2009年第12期 73

应用奇葩  Example of  Application

1 储油罐监测系统总体方案设计

1.1 系统结构和配置

加油站管理系统的拓扑结构如图 1 所示。其中，计

算 机 、 加 油 机 通 信 控 制 器 和 液 位 仪 控 制 器 放 置 于 营 业

房内（如图 1 中虚线框所示）。同时，计算机与加油机

通信控制器通过 RS232 通信方式相连，采集加油机的销

售数据，而液位仪控制器与油罐内的各个探棒相连接，

实时测量油罐的库存、进油、温度、液位等信息。采集

到有效数据后将这些信息以 RS232 通信方式传输到计算

机中。计算机既可以通过液位仪控制器获取库存、进油

数 据 ， 又 可 以 通 过 加 油 机 通 信 控 制 器 获 取 加 油 机 销 售

数据，进而可形 成进销 存数据 。

本 系 统 中 ， 现 场 探 测 设 备 选 用 美 国 维 德 路 特 公 司

的 TLS 系列数字式磁致伸缩液位仪和探棒，计算机采用

普通工控机。

1.2 系统主要功能

系统 的主 要功 能如 表 1 所示 。

2 系统通信技术及实现方法

2 . 1 系统通信的硬件连接

通信方式采用 RS-232 标准串行通信，硬件连接可

采用标准 9 针或 25 针接口。以 9 针为例：第 2 针为液位

仪发送数据，第 3 针为液位仪接收数据，第 5 针为公共

接地。液位仪通信接口可以直接连在计算机上，也可通

过 Modem 连在计算机上。

2.2 通信命令格式

（1）通信数据字节传输格式

液位仪接收和发送数据都是以 ASCII 码的形式进行

的，字节数 据格 式为：

主 机 和 液 位 仪 的 通 信 数 据 格 式 必 须 一 致 ， 否 则 通图 1  储油罐实进监测与 管理系统结构图

表 1  系统主要功能描述
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信 不 能 进 行 。 液 位 仪 通 信 数 据 格 式 选 择 可 以 通 过 面 板

上 的 键 盘 进 行 设 置 。 波 特 率 可 以 选 择 为 以 下 几 个 中 的

一个：300 b/s、1200 b/s、2400 b/s、4800 b/s、9600 b/s；同

样 地 ， 主 机 波 特 率 的 设 置 也 必 须 和 液 位 仪 一 致 才 能 进

行通 信。

（2）通信命令格式[2]

 ① PC 向液位仪发送的所有命令都要遵循如下通信

格 式 ：

其中，SOH：控制字符，ASCII 值为 01，命令起始标志。

Security Code：命令安全码，由 6 个数字密码或一些

字母组成，它可以用面板上的开关设定，也可以配置命

令 设 定 ， 也 可 以 是 通 过 接 口 通 信 传 递 过 来 的 配 置 命 令

设定。此项出于安全考虑而设的，为可选项。

Function Code：功能代码，由 6 个字符组成。功能

代 码 是 液 位 仪 用 来 向 主 机 作 出 响 应 或 者 接 收 主 机 命 令

的，不同的密码代表不同的具体含义。如代码“I201”是

灌内油品存量报告，代码“I202”是油品销售报告等。

Data Field：数据域，包含完成选定功能的必要信

息，比如 配置 信 息等 。

②液位仪作出的响应则遵循下列格式：

其中，SOH：控制字符。

Function Code：功能代码，和液位仪收到的功能代

码应该一致。

Data Field：通常是选定功能的必要信息，如日期、

时间和状态等。

&&：表示数据位停止，后面的是校验位。

Checksum:校验位，对此位以前的数据进行校验（包

括控制字符），由 4 个表示十六进制的 ASCII 字符构成（即

2B）。校验码是从此位以前所有数据的二进制下累加和

的补码形式。

ETX：ASCII 值为 03 的命令结束控制字符。下面以读

取库存数据的 I201 命令为例来说明液位仪通信命令格式。

主机命令格式：

<SOH>i201TT

典型 的液 位 仪回 答：

<SOH>i201TTYYMMDDHHmm-TTpssssNNFFFFFFFF...

TTpssssNNFFFFFFFF...&&CCCC<ETX>

其字 段具 体含 义如 表 2 所示 。

3 软件设计

3.1 串口通信设计

串口通信利用 VC++6.0 开发环境里封装的 MSComm

表 2   液位仪回答命令中各个字段意义

控件来完成主机与液位仪之间的通信。MSComm 控件在

串口编程时非常方便，其使用步骤可概括如下 [3]：

（1）定义一个串口对象

  如  CMSComm?m_MSComm

（2） 串口初始化

  // 选择 COM1

 m_MSComm.SetCommPort(1)

  // 设置接收缓冲区

 m_MSComm.SetInBufferSize(1024)

  // 设置发送缓冲区

 m_MSComm.SetOutBufferSize(1024)

  // 全部接收数据

 m_MSComm.SetInputLen(0)

  // 二进制方式读写数据

m_MSComm.SetInputMode(1)

  // 一接收就引发 OnComm 事件

m_MSComm.SetRThreshold(1)

  // 设置波特率校验位等。

m_MSComm.SetSettings("9600,n,8,1")

  // 打开串口

m_MSComm.SetPortOpen(TRUE)

（3）串口数据 发送

CByteArray arr;

arr.RemoveAll();

arr.SetSize(nSize);

for(i=0;i<nSize;i++)

   {//pData 指向发送缓冲区

arr.SetAt(i,pData[i]);

}

if(m_commctrl.GetPortOpen())

  {// 向串口发送数据  m _ c o m m c t r l .
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SetOutput(Cole

Variant(arr));

}

（4）接收数据：

当串口接收到数据时，会产生串口事件中断，在相

应中断函数中：

VARIANT vaRecData;

int k; short nCommValue;

nCommValue= m_commctrl.GetCommEvent();

unsigned char pRecDataBuffer[1000];

if(nCommValue == 2)

{// 接收数 据中断

k=m_commctrl.GetInBufferCount();

if(k>0)

m_commctrl.SetInputLen(k);

vaRecData = m_commctrl.GetInput();

unsigned char * pData;

pData =(unsigned

char*)vaRecData.parray->pvData;

for(int i=0;i<k; i++)

{// 读取 数据 到 接收 缓 冲区 pRecDataBuffer[i]

= pData[i];

 }

…

  }

通过以上步骤，就可以进行串口数据通信。

3 .2 管理系统软件流程

液 位 仪 主 机 开 始 实 现 管 理 系 统 软 件 后 ， 管 理 软 件

首先会根据各项设置生成一个主界面，如图 2 所示。用

来模拟加油站各个油罐的液位、水位、余空的高度，并

以不同的颜色显示，便于用户直观观察。而界面的下方

列表中则详细显示了油位、油量、水位、水量、余空、

温 度 等 重 要 数 据 的 具 体 值 。 所 用 命 令 的 种 类 和 功 能 如

表 3 所示，液位仪管理软件依次向每个油罐发送命令，

每 个 命 令 处 理 完 所 有 油 罐 后 才 会 转 入 下 一 命 令 继 续 执

行，命令循环往复进行。这样液位仪管理软件就可以获

取各个油罐的库存信息、进油信息、状态及报警记录，

并 保 存 在 数 据 库 中 供 用 户 查 询 。 液 位 仪 管 理 系 统 能 结

合加油机管理软件获得的加油数据（销售数据），生成

进 销 存 报 表 ， 并 可 通 过 通 信 软 件 把 报 表 发 送 到 远 程 服

务器，方便职能部门进行分析、统计，达到远程可了解

油罐库存状态，方便油品配送的目 的。

4 自动油罐校准技术的实现方法

自动油罐校准技术是对油罐容积表动态地进行校准。

普通油罐由于长期深埋于地下，在运行过程中受压力、土

图 2  监测与管理系统界面

表 3   主机和液位仪之间通讯命令
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石层变化、地下水位等储多因素的影响，不可避免地产生

变形、倾斜，因此会导致预先设置在液位仪控制器中的容

积表不准确。本管理系统基于 VEEDER ROOT 公司 AccuChart

技术的基础上，由程序自动向液位仪控制器发送数据，实

现自动油罐校正，从而保证了油品的进、销、存管理的准

确性。下面就本系统中采用的自动油罐校准技术作一阐述。

实现自动油罐校准可 分为以下 3 个步骤：

（1）实现自动校准需要获取加油机的提枪、挂枪信

号及本次加油量及加油机的累计泵码数，这些数据可通

过加油机管理软件获得。加油机管理软件和液位仪管理

软件运行在同一计算机上，两者可通过进程通信来完成

数据交互。而进程间通信程可通过以下步骤实现（在加

油机管理软件系统中）：

① 首 先 得 到 液 位 仪 系 统 管 理 进 程 的 句 柄 。 用

FindWinTitle 函数得到。

②用 COPYDATASTRUCT 结构体装载要发送的数据。

③把 装载 的 数据 通 过 WM_COPYDATA 消息 发 送 至

液 位 仪 管 理 软 件 。

（2）液位仪管理软件响应 WM_COPYDATA 消息，获

取 相 应 数 据 并 发 送 到 液 位 仪 控 制 器 ， 液 位 仪 控 制 器 接

收 到 命 令 后 就 会 把 此 次 交 易 所 产 生 的 数 据 进 行 保 存 。

发 送 的 数 据 即 是 从 加 油 枪 加 油 时 传 递 过 来 的 数 据 。 液

位 仪 控 制 器 接 收 到 此 数 据 后 就 和 油 罐 内 液 位 量 的 变 化

作对比，进而计算出由于油罐倾斜、温度变化、油罐不

规则等 因素 所产 生的 误差。

（3）当液位仪控制器接收到了足够有效的数据时，

就 会 为 每 个 油 罐 建 立 一 个 最 佳 的 容 积 表 ， 最 佳 容 积 表

一旦建立就完成了校准过程。因此、自动油罐校准流程

如图 3 所示 。

图 3  自动油罐校准技术流程图

油 罐 的 校 准 过 程 在 加 油 站 正 常 售 油 时 即 可 进 行 ，

而且不需要任何人工干预。在油罐容积表校准期间，油

位 的 浮 动 范 围 应 该 覆 盖 整 个 油 罐 的 运 营 范 围 。 一 旦 采

集 了 足 够 的 数 据 后 ， 控 制 器 就 会 自 动 生 成 新 的 油 罐 容

积表，从而完成整个校准过程。通常，校准过程一般需

要 1 个多月，加油站内的所有油罐可以同时进行校准。

基 于 数 字 式 磁 致 伸 缩 液 位 仪 的 储 油 罐 实 时 监 测 与

计量管理系统，与单纯用液位仪相比，具有可靠性高、

性 能 稳 定 、 效 率 高 、 管 理 方 便 等 显 著 优 点 。 结 合 了

VEEDER ROOT 的高精度液位仪控制器和信息技术，本

系 统 不 仅 实 现 了 精 确 测 量 各 类 参 数 、 方 便 销 存 管 理 和

自 动 生 成 各 类 报 告 记 录 的 功 能 ， 而 且 实 现 了 远 程 管 理

和配送油品、自动油罐校准等高级功能。为加油站自动

化 监 测 和 管 理 提 供 了 完 善 的 解 决 方 案 。 目 前 该 系 统 已

经在上海、辽宁、安徽等多家加油站内获得成功运行，

获得较好评价。
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英特尔推出高性能 SOA

 应用软件及平台解决方案

2009 年 6 月 19 日，英特尔公司于“第七届中国国际

软件和信息服务交易会”上正式推出基于最新英特尔服

务器平台的企业应用平台解决方案 Intel  SOA Expressway

2.1 以及该软件的医疗行业应用版 Intel  SOA Expressway for

Healthcare。该软件可以让独立软件开发商（ISV）和大型

IT 用户 以较 低成 本快 速开 发和 部署 高性 能的 企业 SOA

（Service-Orient Architecture, 面向服务的企业应用架构）应

用，以提高 SOA 环境下网络中信息处理及安全传输性能，

降低企业应用集成的成本，推动 SOA 在企业应用中的广泛

使用 。

英特尔亚太研发中心总经理梁兆柱博士表示：“英特

尔发展 Intel  SOA Expressway 的目的，是为了提供一个高效

的 SOA 开发平台，方便 ISV 在英特尔服务器架构上部署和

集成各种企业应用，降低目前高昂的企业应用集成成本。

而高速的 XML 处理可以在各个行业得到应用，特别是电

信、医疗和政府应用项目。英特尔也积极准备和 OEM 合

作伙伴捆绑，提供软硬件的整体解决方案。”（Intel 供稿）
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