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图 ! 灰度处理后的图片

图 " 带水印的图片

所谓带水印的图片 !其实就是在文字的上面加上一
层半透明的图像 !如图 " 所示 " 这层图像不会影响读者
对文字的阅读 !但如果计算机要提取图片里面的内容就
会非常的困难 "

为了能准确且方便地从带水印的图片中提取内容 !
本文对图片的预处理分成三步 # 第一步是进行灰度处
理 !第二步是用自动获取阈值的 #$% 锐化 !最后是对图
片进行二值化处理 "
在众多文字识别技术中 !暂时还没有一种识别方法

能保证识别出来的内容是准确的 !因此 !在进行识别后

的检查和纠正就显得很重要 "为了在识别错误后能尽量
地纠正 ! 需要对识别结果进行拼写和语法检查及纠正 "
所以在本文的后部分还介绍一种简单的识别结果纠正

程序 "

! 文字识别的预处理
! !! 灰度处理
灰度处理主要是对图片中每一像素的 &’( 值进行

映射 !映射到 ) 至 !** 的灰度值 " 所以得出来的图片就
像黑白照片一样 " 这样做就可以降低后面步骤的运算
量 !并且使得图片更加易于辨认 " 效果图如图 ! 所示 "
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摘 要 ! 现今 #01& 文字识别技术已经飞快发展 #如一般的车牌识别 $扫描文本识别等技术的识
别率已达到非常高的水平# 但这些识别技术在带水印图片的文字识别这一方面表现一般 % 其原因主
要在识别前后的处理还不够 % 主要讲述了文字识别的新预处理的方法和后期处理的实现 %
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图 ! "#$ 锐化前 图 % "&$ 锐化后

图 ’ "&$ 锐化后的图片

图 ( 字 ) 的放大图片

图 * 二值化后的图片

! !" #$% 锐化
由于水印是半透明地盖在文字资料上 !使得水印下

的文字的边缘变得模糊且难以辨认 ! 因此要对图片锐
化 !这样会突显图片中的文字 !有利于实现图片中的文
字与水印分离 "
在这里不用一般的锐化方法 !因为一般的锐化方法

只是对边缘进行增强 !而 "&$ 锐化则不一样 " "&$ 锐化
前和 "&$ 锐化后的图分别为图 + 和图 %"

从图 + 和图 % 的对比中 ! 可以清楚地看到 !"&$ 锐
化不单可以把文字一边的边缘增强 !同时它还把文字边
缘的另外一边明显地减弱 " 通过这种方法 !文字就会被
突显出来 !而文字附近的图像就会被减弱 !从而减少半
透明水印的面积 " 并且文字的边缘还会出现白边 ,其实
是由于边缘减弱造成的部份 -! 这就为下一步二值化埋
下了伏笔 "

"&$ 锐化算法中的阈值是需要设定的 ! 阈值过大 !
锐化就不能产生出效果 #设定的阈值过小 !那么就会同
时把文字与水印的边缘都增强 !什么都分不清楚了 " 由
于阈值的设定至关重要 !阈值是通过最大类间方差法定
下来的 !方法如下 $
对于图像 ! ,"!# -!前景 ,即目标 -和背景的分割阈值

记作 $! 属于前景的像素点数占整幅图像的比例记为
%.!其平均灰度 &.#背景像素点数占整幅图像的比例为
%/!其平均灰度为 &/" 图像的总平均灰度记为 &!类间方
差记为 ’"
假设图像的大小为 (!)! 图像中像素的灰度值小

于阈值 * 的像素个数记作 ).! 像素灰度大于阈值 * 的
像素个数记作 )/!则有 $

!.0 ).

(!)
,/-

!/0 )/

(!)
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).2)/0(!) ,+-
!.2!/0/ ,3-
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所以方差式为 $
’0!.,".5"- 12!/,"/5"- 1 ,(-

再把式 ,6-代入式 ,7-!得式子 $
’4!.!/,".5"/- 1 ,*-
然后 !在程序中使 * 值遍历 . 到 1’’!每次都算出

方差值 ’!最后能使 ’ 最大的 * 值就是需要的阈值 "但 *
值无需遍历那么多次 !因为文字一般都接近黑色 !所以

可以遍历从 / 到 8." 灰度图片 "&$ 锐化后的效果如图
9 所示 "

! !& 二值化处理
通过二值化处理就可以得到主要的文字的图片了 "

而这一步最重要的地方是二值化处理时要选取的阈值 !
阈值决定了能否把图片中的水印图除掉 "通过以下方法
算出阈值 $

,/-横向扫描全图 !把两边为浅色 %中间为深色的所
有点 ,如图 7 中 ) 被横框选中处 -的灰度值累加 ,设总值
为 +&,/-!同时也累记点数 ,设总数为 -/-"

,1-纵向扫描全图 !把上下两边为浅色 %中间为深色
的所有点 ,如图 7 中 ) 被纵框选中处 -的灰度值累加 ,设
总值为 +&,1-!同时也累记点数 ,设总数为 -1-"

,+-得出的二值化的阈值就为 $ ,+&,/2+&,1- : ,-/2-1-"
简单来说 !就是把被白边围上的黑点的灰度值进行

累加 !它的和与黑点的数量相除 !就得到了这些黑点的
平均灰度值 "这也正是在第二步用 "&$ 锐化的原因 "用
该阈值对图片进行二值化后的效果如图 * 所示 "

" 文字识别的后期处理
经过预处理后!就可以用很多现有的 ;<= 文字识别算

法把图 > 中的文字提取出来 !这里就不再进行阐述了 "
不难发现 !无论预处理做得有多好 !识别算法技术

有多高 !都难免有出错的时候 !因此要对识别的结果进
行拼写和语法的检查和纠正 !这里直接给出实现该功能
的程序 " 众所周知 !微软 ?@@ABC 中的 D?EF 里有拼写和语
法的检查纠正功能 !并且比较完善 "
使用 GHIJKL 实现拼写和语法检查纠正功能的过程

如下 $

图形!图像与多媒体 ’()*+ ,-./+0012* )23 %4561(+31) 7+/82.5.*9
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!"#确定已安装 $%%&’( )**+! ,- 中已建立 .&/0$.1 窗
体 "窗体中有 2(34-$3"它是存放 567 识别的结果 "还有
-844$/"-844$/ 中的事件就是拼写与语法检查与纠正代码!

9):在 ,- 中引用 ;$<0 组件 #在解决方案浏览器中
的 $引用 %上右键=>添加引用=>标签页中选 $65?%=>选
中$?&’<$1$%4 ;$<0 @A* 5BC(’4 D&B<E<F%"单击$确定%即可&

9+ # 在代码的最前端添加三个语句 #GHI$<41 ?&!
’<$1$%4 A5%%&’(A6$<("GHI$<41 ?&’<$1$%4 A5%%&’(AG/4(<$IA;$<0 和
GHI$<41 JF14(HA 78/4&H(A G/4(<$I J(<K&’(1"然后在 -844$/
的单击事件中加如下代码即可 &

L&H $BC;$<0"$BC2(HIL$’ M1 5BC(’4
" 创建 ;$<0 对象和临时文档

L&H &LE4E M1 GLE4E5BC(’4
" 声明 GLE4E5BC(’4 存放从剪贴板返回的内容

$BC;$<0NO(. ;$<0AMIIP&’E4&$/
$BC2(HIL$’N$BC;$<0AL$’8H(/41 AM00

" 实例化 ;$<0 对象
6P&IB$E<0AJ(4LE4E5BC(’4 !2(34-$3"A2(34 :

" 复制文本框中的识别结果到剪贴板
;&4Q $BC2(HIL$’
A6$/4(/4 ARE14(! : " 把剪贴板中的内容粘贴到临时文档
AM’4&KE4(! :
A6Q(’SJI(PP&/T! : "拼写检查

A6Q(’SU<EHHE<! : "语法检查
A6$/4(/4 A6$IF!:
&LE4EN6P&IB$E<0AU(4LE4E5BC(’4! :
2(34-$3"A2(34 N62FI( !&LE4EAU(4LE4E !LE4EV$<HE41A2(34:"

J4<&/T: " 利用剪贴板把修改后的内容返回给文本框
A6P$1(!:
W/0 ;&4Q
$BC;$<0AX8&4 ! :
本文中所讲述的最大类间方差定 YJ? 锐化阈值

法 ’ 基于 YJ? 锐化后求黑点平均灰度值的图像二值化
处理法和对识别结果进行检查纠正 " 经过多次实验 "针
对带水印图片的文字识别率可高达 @ZA[\] ! 而前面两
种处理图像的方法及它们的巧妙结合正是本文的亮点 "
并且是原创的 ! 但本算法的运行速度并不理想 "在以后
的研究中希望有新的突破 !
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