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烟气在线连续排放监测系统 !"#$%&在我国热电厂
有广泛的应用 ! "#$% 作为环保监测的重要手段通常需
要为其他通讯软件提供被监测的数据 ! "#$% 是一个集
成的系统 "集成了不同厂家的设备 "从而要求其监控软
件的底层数据连接有一定的兼容性和开放性 !本文探讨
了一种使用 ’(" 技术开发 "#$% 监控软件的方法 "可以
解决上述问题 !

! "#$% 概述及其在国内应用现状
"#$% 由采样系统 #测试系统 #数据采集与处理系统

组成 "能完成采集并处理数据 #生成报表 #控制操作 #监
测数据上传等功能 ! 一般的 "#$% 中数据采集与处理系
统主要由 ()"#工控机及相应的软件组成 "能自动监测
%’*#+’#"’#"’* 及其他的有关参数 " 如烟气温度 #湿
度 #烟气流量 #压力及含氧量等数据 !
随着近年来国家对环保工作的重视 ""#$% 作为一

种环境监测的重要手段 " 在我国得到了迅速普及和推
广 "尤其在电厂等企业得到越来越多的应用 ! 但是得到
环保部门认可的 "#$% 却很少 ! 这是因为 $早期的 "#$%
与外部连接的数据传输接口上缺少统一的标准 " 各地
"#$% 厂家在 "#$% 数据标准和设计结构上采用不同的
形式 " 使各自分散的数据资源彼此隔离 " 无法进行信

息交换和业务协同 "极大地影响了 "#$% 的系统建设和
维护效率 !

& "#$% 监控软件的设计
"#$% 监控软件不仅要直观 # 动态地显示整个测量

过程和测量结果 "还必须为上级环保部门的数据通讯软
件提供数据 ! 虽然市面上有许多现成的通用组态软件 "
如 $ 组态王 #,-+""#$".% 等 " 但是用来开发监控软件
很难完全符合 "#$% 的数据传输要求 ! 例如 $有些地方
环保部门的数据通讯软件以 /))#0/( 等方式提供接
口 "而通用组态软件在底层的数据连接一般只是提供常
用的接口 ! 因此 " 自行开发具备通用数据接口的 "#$%
监控软件是十分必要的 !
在针对 "#$% 设计监控软件时 "需要充分了解现场

所应用的 "#$% 整体工作原理及其监测流程 ! 从表面上
看 ""#$% 的监控系统主要是从 ()" 中采集数据或写入
数据 "十分简单 ! 但是 "由于 "#$% 系统的特殊性 "监控
软件还得完成一些其他的工作 ! 如稀释采样 "#$% 系统
中 "其采样管线中的每个探头都依靠 ()" 程序或本身的
电磁阀进行各种控制动作 "如 $采样 #反吹 #校准 #维护
等等 ! 而且各个分析仪器的反吹和校准的请求各不相
同 "所以必须准确无误地区分开各个进程 ! 只有当各采
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摘 要 ! 介绍了国内 "#$% 应用的现状以及开发专用监控软件的必要性 $ 实践表明 # 利用 ’("
技术开发监控软件不仅可以保证系统的稳定性和可靠性 #还能提高系统的开放性和兼容性 #在监控软
件开发领域具有良好的前景 $
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客户端注册 !"# 服务器

连接 !"# $%&’%& 服务器端

创建一个数据组

根据 #%($ 监测点量创建数据项

设置 )&!*" 为 +#,-’% 状态

等待触发 .+,+#/+0)% 事件

是否有返回 !

交由其他子程序完成其他操作

是否断开连接 !

删除组和项目

断开同 !"# 服务器的连接

0

0

1

1

图 2 !"# 客户端子程序流程图

样探头处于正常采样时 "它的数值才有效 "才能进报表 #
另外 "为了保证系统的准确度 "还需要校准报表 "知道每
次校准时的各监测量的零点漂移和全幅漂移等 #
由于 #%($ 是一个集成系统 " 因此在流量监测仪 "

氧气检测仪 "红外检测仪和控制 "3# 上通常会选用不同
厂家的产品 # #%($ 要把不同的制造商的部件集成在一
起需要为每个部件专门开发驱动或服务程序 " 还需要
把这些由制造商提供的驱动或服务程序与应用程序联

系起来 # 因此 "实现通用的数据接口将成为 #%($ 监控
软件开发中的一个关键问题 #

! "#$ 技术在监控软件设计中的应用
%&’ "#$ 技术

!"# 提供了解决此类问题的方案 #
!"#4!3% 567 "7689:: #6;<76="用于过程控制的 !3%>是

一种工业过程控制的标准 " 这个标准定义了应用 (?!
876:65< 操作系统在基于 "# 的服务器和客户机之间交换
实时数据的方法 # !"# 是基于 (?876:65< 公司的 .0+
4.?:<7?@A<9B -;<97;9< +CC=?8D<?6;> 构架和 #!( 4#6EC6;9;<
!@F98< (6B9=>技术 "根据易于扩展性而设计的 #它的目标
是开发出一个开放的 $灵活的 $即插即用的工业标准 "使
用户对解决方案拥有更大的选择余地 "同时减少了硬件
和软件供应商的开发和维护费用 # 这个标准使得 #!(
和 .#!( 技术适用于过程控制和制造自动化等应用领
域 G 2 H# !"# 是以 !3%I#!( 机制作为应用程序的通讯标
准 " !3%I#!( 是一种客户 I服务器模式 " 具有语言无关
性 $代码重用性 $易于集成性等优点 #!"# 规范了接口函
数 "不管现场设备以何种形式存在 "客户都以统一的方
式去访问 "从而保证软件对客户的透明性 #
%&( "#$ )*+* ,--.// 规范

#%($ 监控软件在数据的底层连接上采用了 !"#
技术 " 就可以增强系统的兼容性和开放性 # 可以使用
!"# 服务器直接为上级环保部门的通信软件提供数据 #
而当监控系统接入其他厂家的设备时 "只要该厂家的产
品同样兼容 !"# 规范即可 " 不需要厂家提供独立的驱
动 "在监测软件上也不需要做任何变动 "体现了 !"# 数
据存取规范的优越性 #

!"# 数据存取 4.D<D +889::>规范是提供给用户访问
实时过程数据的方法 # 在 !"# 数据访问规范中 " 一个
!"# 的数据存取服务器中包括几类对象 % 服务器 4!"#
$97J97>$组 4!"# )76AC>和项 4!"# -<9E># !"# 服务器对象
维护有关服务器的信息并作为 !"# 组对象的包容器 "
而 !"# 组对象维护有关其自身的信息 " 提供包容 !"#
项的机制 " 并管理 !"# 项 # !"# 组有 K 种类型 %公共组
4"A@=?8>和局部组 4368D= 67 "7?JD<9 ># 公共组可以为多个客
户程序共享 "而局部组只为某一个客户程序所有 # 在每
个组里 " 客户程序可以定义多个 !"# 项 "!"# 项代表了

与服务器里数据源的连接 #从定制接口 4#A:<6E -;<975D89>
角度来看 " 一个 !"# 项不能被 !"# 客户程序作为一个
对象来进行操作 " 因此 " 在 !"# 项中没有定义外部接
口 # 所有对 !"# 项的操作都是利用 !"# 项的 包 容 器
4 !"# 组 > 或 !"# 项的定义来进行的 # 每个 !"# 项包
含 %值 4’D=A9>$品质 4LAD=?<M>和时间标签 4,?E9 $<DEC># 值
4’D=A9>的类型是 ’+&-+0,"品质的类型是 $/!&,GKH#
%&% "#0 客户端子程序设计
监控软件的 !"# 客户端子程序的一般实现步骤 %首

先在客户端注册 !"# 服务器 "并连接 !"# 服务器端 # 在
连接服务器成功后 "创建一个 !"# 数据组 # 查询数据库
的系统参数表 "得到 #%($ 的具体监测点的信息 "根据
这些信息在 !"# 数据组中创建相对应的 !"# 数据项 #
这时候将 !"# 客户端句柄数组和 !"# 服务器端句柄数
组等信息向 !"# 服务器提交连接请求 " 设置 !"# 数据
组的状态为 +#,-’%" 即可以使用 !"# 数据组的 .+,
+#/+0)%事件返回请求查询的值"程序流程如图 2 所示 #

以具体的厂商提供的 !"# 服务器为例 "$-%(%0$ 公
司 为 其 $NKOO 系 列 "3# 提 供 了 $-(+,-# "# +##%$$
!"# $%&’%&# 在安装注册该服务器后 " 可以在软件中
通过引用 $!"#.++*,!PB== 来使用 # 在连接之后依次创
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建 !"# $%!&" 和 !"# ’()*+! 通过对 !", ’()*+ 写
!"# #-’).(/0.1-)% 2客户端句柄 3 信息 ! 如 "4*5!
67895:" ;"<=;><?@>A >;"<AAA"<AAA!BA>A!C!!-!%9!
A>AA!A>AA4 即可通过 ""’ 电缆或者以太网通信实现对
"-, 中 BA>A 寄存器值的访问 # 以上客户端句柄包含的
访问信息有 """’ 电缆通信地址为 ;$ 以太网 ’" 地址为
<=;><?@>A>;$客户端 (+0" D通信连接地址 E为 <AAA$服务
器端 (+0" 为<AAA 等 # 随后程序等待下次服务器返回 !
期间可响应客户的操作断开同 !", 服务器的连接并关
闭连接程序 #
在得到 !", 数据组 F0(0,/0.G) 事件的返回值

后 ! 数 据 采 集 以 及 存 储 子 程 序 将 根 据 !", ,-’).!
(/0.F-)% 和 B&0-’(H ; 个数组元素相对应的数组来
判断数据的传输质量 # 如 !传输质量为 C01 或者 G!!1
或 者 &.I!9. 等 # 接 下 来 就 可 以 根 据 !", ,-’).!
(/0.1-)% 和 J0-&) ; 个数组为 ,)*+ 的各个监测点
返回测得值#具体结合 ,)*+ 中各个监测点的工作状态 !按
照 ,)*+ 标准的规定进行数据的筛选和有效的存储 #
!"# $%& 客户端程序在 &’() 监控软件中的应用
!"#"* 根据硬件配置服务器
对于 F-- 服务器来说 !这些行为是通过调用输出函

数 FKK %LM5NOL7 +L7PL7 和 1KK &:7LM5NOL7 +L7PL7 来实现的 #
这 ; 个函数都不带参数 !返回 < 个 /%)+&-( 显示结果 #
; 个可能返回的错误代码是 +)-Q%)G)#-0++ 和 +)-Q!
%)G)(H")-’C!分别表示 #-+’1 和类型库信息的注册或
删除的失败 D这 ; 个代码定义在 !-)#(->/ 头文件中 3#
如果服务器以 )R) 模块的形式出现 ! 对服务器进

行注册就要使用命令行参数 S%LM +L7PL7 或 T%LM +L7PL7
D区分大小写 3# 如果要注销服务器 !必须带命令行参数 S
&:7LM +L7PL7 或 T&:7LM +L7PL7 运行 )R) 模 块 # 自 注册
)R) 模块检测到命令行参数后!引发相当于 1-- 服务器的
1KK %LM5NOL7 +L7PL7 和 1KK &:7LM5NOL7 +L7PL7 函数的行为 #
!+#", 数据存储
数据存储工作的流程是 "从 !"# 接口接收各监测的

数据 !通过其数据处理程序根据预设的开关量返回值的
组合判断确定 #)*+ 是否处于正常可信的数据采集工
作状态 !并将采集的数据在临时内存存储 D累加或者计
算滑动平均值 3# 根据国家 #)*+ 标准的数据存储的特
点 !数据存储程序采用系统时间跳变触发的方法 !即只

在系统分钟跳变 %小时跳变等关键时间点上进行这些数
据存储操作 !系统时间跳变是以判断系统时间是否进入
了下一个计时单位 D如分钟 %小时 %日等 3来驱动程序进
行数据存储的操作 #
!"#"! 监控显示界面
监控软件显示界面使用 +/!#I)(90J) Q-0+/ 控

件 !以 01!C) Q-0+/ "-0H)% 为编译器 !利用 +/!#I!
90J) Q-0+/ 控件的 Q-0+/J0%+ 属性 ! 将现场变量采
集点的信息从数据库传递给界面动画显示 +9Q 文件 !
再使用 1&"-’#0()*!J’)#-’" 命令生成相应的控件并
设置其坐标等其他属性 ! 同时将 !"# 服务器返回的数
据或数据库归档的数据通过 Q-0+/J0%+ 属性传递到界
面动画显示 +9Q 文件中 !更新相应的控件显示 !所述界
面动画显示 +9Q 文件可为 +/!#I)(90J) Q-0+/ 控件
的内部组件或外部用户自定义显示文件 #
通过使用 !"# 技术开发 #)*+ 监控软件的底层数

据连接 !可以提高 #)*+ 的系统兼容性 !避免了需要根
据不同厂家的硬件使用情况编写定制软件的问题 !同时
也便于向其他软件提供标准化的数据 !简化了配置硬件
的操作 # 通过引用厂商提供的 !"# 服务器接口 !并设置
所需要的 !"# 变量 ! 就可以根据这些变量信息在图形
化的显示界面中引用 !"#!选择状态变量实现存储和控
制策略 # 据此开发的监控软件已经在数家电厂正式使
用 !承担了数据存储和通信传输的重要工作 # 实际检验
来看 !具有相当可行性 #
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