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图 ! 机箱内部结构

目前小型收款机广泛应用于各超市 !商场中 " 但是
通过调查发现 #许多基于 "#$%&’( 架构的小型收款机在
散热上存在一定问题 # 长时间运作后经常出现死机状
况 #影响正常使用 " 为消除由于散热问题而造成的安全
隐患 #可以考虑增设辅助散热装置 #利用对流换热技术
将热量转移 #改善机箱内部散热情况 " 这种方法方便简
捷 #成本低且见效快 " 本文介绍一种效果明显的 )*+ 辅
助散热器的设计方法 "

! 方案的确定
!"! 改造前机箱内部散热情况
机箱内部结构如图 ! 所示 " 散热风扇有 , 个 #分别

为安装在 )*+ 上面的散热风扇和电源内部的风扇 " )*+
上的风扇将风向下吹 #带走散出的热量 #散热片将风分
散到两旁 " 一侧的风被电源风扇带走 #从电源的出风口
将热量散出 $而另一侧的风积聚在 & 处 #散出困难 #长
时间运作后 #& 处的热量积聚过多 #形成散热死角 "所以
必须采取合理措施散掉 & 处积聚过多的热量 "
在机箱封闭 #室温 !-., !的情况下 #测试改造前某

收款机 )*+ 的温度为 /0.1 !" 根据行业标准 #当室内温
度在 !1 !"21 ! 时 #)*+ 运行时的温度低于 /3 ! 时为
正常 " 显然改造前 )*+ 运行时的温度不符合正常要求 "

!"# 改造方案
解决机箱散热问题 #必须注意以下几点 %
4! 5不要安装过多的机箱风扇 #这样会造成机箱内散

热风流紊乱 #反而起不到散热的作用 "
4, 6增加的风扇风量尽量大 #但要兼顾带来的噪音问

题 "
72 6机箱内的理线要整齐 #尽量不要阻挡风道 "
风道是空气在机箱内运动的轨迹 " 合理设计的风

道 #可迅速带走机箱内的热空气 " 由于增加机箱风扇后
肯定会改变风道 #所以考虑在增加 ! 个风扇后会形成辅
助风道 #使气流可以流过 )*+ 和显卡附近 #对这两个配

小型收款机 !"#辅助散热器的设计
王元生#樊 燕

4九江学院 机械与材料工程学院!江西 九江 22,8816

摘 要 ! 针对目前常用的基于 "9:( 架构的小型收款机 )*+ 散热器不能使 )*+ 稳定工作的缺
点#提出了一种辅助散热器的设计方法$ 通过多次性能试验#证明该设计是可行的 $
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图 ! 散热器外壳前部 图 " 散热器外壳后部

时间

#$%&’()
!$"&’()
"$&*’()
&$!%’()

温度 +!
硬盘 南桥 ,-. 电源前 电源后 环境
/# 0* &#0! &%01 /&01 /2 0# #2 0*
/! 0" &!0& &#0! /10# /2 0& #2 03
// 0# &"0/ &#01 /*0! /3 0% #2 03
/& 0% &/0& &#03 /*02 /30# #3 0%

表 $ 试验数据

件进行散热 !
根据机箱内部结构和对散热风道的分析 "辅助散热

器选择安装在 4 处 "即显卡扩展槽处 !

! 风扇风量的计算及规格选择
!"# 散热风扇风量的计算
机箱内散热良好时 #! 风扇 #"! 风扇 !!! 电源"!,-." 但实

际测得的热量平衡并非如此 "! 个风扇抽走的热量小于
,-. 和电源产生的总热量 "所以导致机箱内存在散热死
角 !因此 "应再增加散热风扇 "使得机箱内的热平衡达到
以下的要求 #

! 风扇 #"! 风扇 !"! 新增风扇!"! 电源5!,-.

实际冷却风量的计算 #
#$! + 6%0""&!% 7

式中 "# 为实际所需的风量 6’"+$ 7 $! 为散热量 687 $!%
为空气的温升 6! 7"一般为 #% !"#& !!
按照 #0&"! 倍的裕量选择散热风扇的最大风量 !

!"! 风扇规格的选择
选择散热风扇规格时除了考虑风量要求以外 "还要

综合考虑风压 %转速 %噪音等重要因素 #
6# 7风压是出风口与入风口间产生的压强差 "是衡量

风扇 &强劲 ’程度的重要指标 !
6! 7风扇的转速越快 "风量越大 "风压也越大 "但是同

时其摩擦 %振动 %噪音也越大 !
6" 7为了保障交谈和通讯联络正常进行 "环境噪音的

允许值应在 /& 9:"1% 9: 以内 !

$ 散热器的结构设计
$%& 散热器外壳设计
散热器外壳结构设计分别如图 !%图 " 所示 !

本结构设计成本低廉且通用性高 " 采用封闭式风
道 "增强了密闭性 "提高了散热器的散热能力 !
$%! 散热器外壳材料的确定
选择外壳材料时应注意以下问题 #
6#7机箱内的运行温度一般在 &% !"*% ! 之间 "如

果外壳材料不适合在此温度范围内工作 " 则材料易老
化 "会产生变形影响散热效果 !

6!7散热装置安装在主板的显卡扩展槽内 "应尽量
使用非导电材料 !

6"7上壳造型较为复杂 "应选择较易成型的材料 !
6/7散热件要求容易拆卸 !
综合考虑以上因素 " 选择 4:; 材料作为上壳的材

料 "加工方式为注塑成型 ! 下壳安装在主板上的显卡扩
展槽内 "选择 -,: 板 6印刷电路板 7作为材料 !
$%$ 散热器中的连接方式
散热器的上下壳均是塑料材质 " 综合考虑安全 %工

作环境 %外观 %成本等因素 "选择卡扣连接作为上下壳的
连接方式 ! 设计灵感来源于手机电池后盖上的卡扣 "在
设计过程中模仿该卡扣设计并将其应用于散热器连接

件上 !

’ 性能试验
散热器设计完成以后 "将其安装在收款机机箱内进

行了性能试验 ! 由于 !0% <=> 的 ,-. 在收款机市场中仍
属高频 "因此以其为试验对象 "试验数据如表 # 所示 !

试验结果表明 # 在长时间运转后 ",-. 的温度没有
超过 &!! "低于 1%! 的温度极限"符合使用要求! 目前
市场上收款机的主流 ,-. 为 ?)@AB ,ABACD) 6E7 ,-. #0!%
<=>"安装该辅助散热器后 "不会存在散热问题 !
本散热器是按照现行收款机 ,-. 频率设计的 ! 若

有更高频收款机出现散热问题 "或在机箱中集成的器件
较多而造成总热量增加 "可按同样方法设计 $由于本散
热器是用在 FBAG4HI 构架中的 "用在别的机箱内可能在
尺寸上或者散热效果上不合适 ! 因此在今后的设计中 "
可以将此散热器做成系列产品以适用各种不同的机箱

架构 !
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