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图 ! "#$ 模式

随着高校信息化建设速度的加快 !学校规模的扩大
和实验室建设的快速发展 ! 大量教学设备不断购进 !原
有的单机设备管理系统无法适应现代化管理的需要 !出
现了许多不足 !设备主管部门与财务 "科技 "人事 "基层
等部门管理脱节 !不能实现管理职能的个性化管理 # 尤
其大多数高校设备管理办法是高校设备采购进来以后 !
将设备的基本情况和相关信息登记存档 !然后将档案存
档 $以后档案基本没有人维护 !如设备位置变迁 %检修情
况 "设备当前运行状态等信息根本不会体现在设备台帐
上 !即设备跟踪信息不能及时体现在设备档案上 $ 这影
响老师办公效率 "科研工作以及学生技能 "综合能力的
培养 !无法适应信息时代信息充分共享和协同办公的需
求 $ 所以 !如何提高设备的管理水平和效率 !合理利用 !
使其更加规范化 "科学化和信息化 !满足教学和科研需
求 !一直是高校设备管理的重要研究问题 $

! 系统设计
本系统采用 "#$ 模式 $ 它具有易维护 "成本低 "易升

级 "使用方便 "容易被用户接受等特点 $用户不用安装特
殊软件 ! 只需利用 %&’()*+ 自带的 ,- 浏览器就能方便
地进行管理 !如图! 所示 $

!"! 系统设计原则
.!/易用性 $作为一个管理信息系统 !首先需要考虑

它的用户群 $由于本系统是面向全校教职员工使用的一
个业务系统 ! 用户的计算机水平参差不齐 !因此 !使系
统简单易用 !是保证系统正常使用的首要条件$

.01安全性 $ 细分权限 !确保登录系统的合法用户根
据其权限的不同查看其权限内的相关信息 $

.21开放性 $ 由于高校的信息化建设通常是分步进
行的 !而设备管理信息化工作一般安排较为靠后 !因此 !

基于 !"#的高校仪器设备管理系统的设计与实现
张 珊#陈建勋

.武汉科技大学 计算机科学与技术学院 !湖北 武汉 3244561

摘 要 ! 在对 78-9 关键技术分析的基础上 #针对高校的仪器设备管理的现状 #分析和设计了一
套实用的基于 ! 层架构的高校仪器设备管理系统 #并给出了系统的具体设计和实施方案 $
关键词 ! ! 层架构% 78-9 平台%设备管理系统
中图分类号 ! 9:2!!7!2 文献标识码 ! ;
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图 ! 体系架构图

"#$ 表现层

业务外观层

%&’()*#((+,-,.# /

"#$ 应用程序
%"#$ 01 2

")*.34( 应用程
序%")*.34( 012

"#$ 服务程序
%"#$ (#56)-#2

")*.34( 后台服
务7")*.34(
8#56)-#2

业务规则层%&’()*#((9’:#(2

存储过程

%8;35#<53-#.’5#2

数据访问层%=,;,>--#((2

数据库7=&2

业务实体层

7?3@@3*2

本系统需要能够既有作为一套完整系统独立运行的能

力 !又要能够方便地挂接整合于其它系统之上 " 这主要
体现在系统的人员 !部门信息等基础数据来源的灵活性
和系统内信息的开放性上 "
!"# 软件体系结构
综合考虑系统设计原则 ! 本系统采用五层架构 #

"#$ 表现层 $业务外观层 $业务规则层 $数据访问层 $业
务实体层 " 如图 ! 所示 "

7A2"#$ 表现层 " 应用程序的访问入口 !主要实现页
面的显示 $用户数据的接收和用户输入信息的基本验证
7如判断日期格式是否合法 2 等功能 " 具体由 >8<BCDE
"#$ 窗体和代码隐藏文件实现 !"#$ 窗体提供用户操
作 !而代码隐藏文件实现各种控件的事件处理 " 该层对
应于本系统中的 "#$ 项目 "

7!2业务外观层 " 它隔离了用户界面与各种业务功
能的具体实现 !对后台所有业务逻辑包括对数据库的访
问都要通过该层调用 " 系统中直接面向用户的应用程
序 " 该层对应于本系统中的 &’()*#((+,-,.# 项目 "

7F/业务规则层 " 也称商业逻辑层 !实现系统的各种
具体业务逻辑规则 !如各种流程控制 $权限控制等 "它是
业务规则或商业逻辑实现 " 该层对应于本系统中的
&’()*#((9’:#( 项目 "

7G/数据访问层 " 直接调用数据库中的存储过程 !达
到操作数据库的目的 " 该层对应与本系统中的 =,;,>-!
-#(( 项目 "
数据访问层对数据库的访问均采用了存储过程的

方式进行 "依此可保持应用程序的执行效率并简化数据
访问层 " 利用 ’()*H 或 ;5I -,;-J K)*,::I 块对存储过程进
行调用 ! 尽可能快地释放库资源 "
采用存储过程具有以下优点 #!执行速度快 !存储

过程已经经过编译 ! 无须经过 8LM 语句的再次分析 !可
以直接执行 %"能够减少网络流量 !由于 >=NBCDE 执行
存储过程时 !传递的只是存储过程的一个名称 !而不是
整个 8LM 语句 %#可以设定权限以提高安全性 %$对数
据库进行复杂操作时 %如对多个表进行 0O.,;#! 1*(#5;!
L’#5I! =#:#;# 时 2!可将此复杂操作用存储过程封装起来
与数据库提供的事务处理结合一起使用 !当运行发生错
误时会回滚 %93::$,-P2该事务 "

%Q2业务实体层 " 实体层解决了业务数据表现形式
的问题 " 它将显示数据和实际的存储区域隔离 !保证了
业务的独立性 !提高可重用性 " 业务实体组件就是数据
库中表的映射 !一个实体类相当于一个表 !一个实体对
象相当于一个表中的一条记录 "业务实体组件是系统中
各层数据传递的媒介 " 该层对应于本系统中的 ?3@@3*
项目 "
软件分层有以下优点 # %A2良好的透明和封装 % %!2高

内聚 $低耦合 % %F2易于扩展 $维护和重用 % %G2开发人员易
于分工 !提高开发效率 "
!"$ 开发平台
本系统采用的是 R)-53(3K; S)(’,: 8;’.)3BCDE!TTQ 为

开发平台 !结合 ?U 语言开发 !并采用 8LM 8#56#5!TTT 为
后台数据库 " 8LM 8#56#5!TTT 是新型的关系数据库 !它能
够满足大型 "#$ 站点的数据存储和分析需求 "
!"% 功能设计
根据高校的组织机构和设备管理工作的特点 !可以

将系统分为 Q 个子系统 #设备管理 $系统管理 $设备统计
查询 $用户管理和生成报表 " 功能模块如图 F 所示 "

# 关键技术
#"! 通过 &’( )*"+(, -./0123.4 数据提供程序完成
和 (5617 的交互
本系统中涉及了大量设备相关信息 ! 在使用系统

前 !必须录入设备的相关信息 !而这些信息是以 DV-#: 表
的形式存在 "为了减轻用户负担 !设计系统能从 DV-#: 表
中读取数据!从而减少设备信息录入中可能产生的错误"
本系统通过将 DV-#: 文件作为 NMD =& 数据源 !使

用 NMD=& BCDE +5,@#435P 数据提供程序来建立与该
DV-#: 文件的连接 ! 并通过 :#=$=,;,>.,O;#5B +):: 方法将
DV-#: 文件中的数据填充到 =,;,8#; 中 !按图书资料表的
格式保存到数据库中! 也可以将 =,;,8#; 与 =,;,W5). 控件

网络与通信 +1823.4 /9: ;300<9=6/8=39
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图 ! 系统功能模块图

绑定!让用户自定义保存" 以下为具体的 "#$%&’( 代码#
)*+引入 ,-./01%#2/2%$30#4 命名空间 !将以下代码加

入到模块的声明部分 #
5.678 ,-./01%#2/2%$30#4$
)9+使用 $:’#; %&’( <=210>?=@ 数据提供程序建立

与 ’AB03 数据源的连接 #
,-./01% #2/2% $30#4% $30#4C?770B/6?7 D-C?770B/6?7$

E E初始化连接 !’FG6HI7J?%K:, 为存储图书资料的
’AB03 文件

D-C?770B/6?7 L&0>,-./01%#2/2 %$30#4%$30#4 C?770B!
/6?7)MNO=?P6Q0= LD6B=?.?J/%R0/%$:’#;%S%T$NUMN#2/2 ,?G=B0 L
’FG6HI7J? %K:,$ NU MN’A/07Q0Q O=?H0=/60.L’AB03 V %T$N+

)!+将 ’AB03 文件中的数据填充到 #2/2,0/ 中 ,-./01%
#2/2 % $30#4% $30#4#2/2"Q2H/0= D-C?1127Q$

E E,W00/* 为 ’AB03 文件中保存数据的工作簿
D-C?1127Q L&0> ,-./01%#2/2 %$30#4%$30#4 #2/2 X

"Q2H/0= ) MN.030B/ Y J=?1Z,W00/*[\N! D-C?770B/6?7+ ]$
E E将数据填充到 #2/2,0/* 的 ’FG6HI7J? 表中

D-C?1127Q%<633 )#2/2,0/*! N’FG6HI7J?N+$
D-C?770B/6?7%C3?.0) +$ E E将数据绑定到 #2/2^=6Q*
#2/2^=6Q*%#2/2,?G=B0L#2/2,0/*$
#2/2^=6Q*%#2/2D0140=LN;??@#2/2N$

!"! 安全机制
!"!"# 身份验证
用户身份验证是从用户处获取标识凭据并通过某

些授权机构验证那些凭据的过程 " 当用户登录系统时 !
用户需要输入用户名和口令 !系统在完成用户填写信息
与系统保存信息的对比后 ! 判断访问者是否为合法用
户 " 在身份得到验证后 !授权进程将确定该身份是否可
以访问给定资源 !包括数据和方法调用 "
!"!"! 授权验证
本系统采用系统功能树管理技术进行授权验证 " 通

过系统功能书管理确保不同身份级别的用户登录系统

后见到不同内容的系统功能树 !防止访问非本权限内容
集 !增强了系统的安全性 "

)*+群组划分 " 是一种授权模式 !为了保证业务的独
立性 !防止一个用户进行其不应拥有的系统操作能力和
服务 "将全部用户根据处理业务的不同而划分出不同群
组 !每一个群组在授权范围内进行相应的业务操作 "

)9+权限控制 " 当用户通过身份验证及群组授权登
录某一个功能页面时 !如果同一群组在操作权利上存在
细微差别 !则通过权限控制来解决 " 它可以解决某一用
户对某一功能是否有操作权利 "
在仪器设备管理系统中 !有三个群组 #高级管理员 %

管理员和普通用户 !其中高级管理员和普通用户均隶属
于各个部门 "不同群组的用户所具有的操作权限以及操
作内容均不一样 $ 相同群组的不同用户操作同一功能
时 !由于部门不同 !查询信息的结果也不同 "

!超级管理员 " 它的权限最高 !具有管理自己的用
户信息 %管理管理员 %普通用户信息以及管理及查询所
有设备相关信息 "

"管理员 " 除了超级管理员外 !管理员可以管理自
己的用户信息 %管理及查询本部门的设备相关信息 "

#普通用户 " 普通用户的权限最低 !包括管理自己
的用户信息 %查询本部门的设备相关信息 "
细分的权限管理 !有效的保证了设备信息在系统内

部流动的安全性 "
!"!"$ 加密算法
系统还采用 D#_ 加密算法对用户密码加密 ! 通过

系统日志随时记录所有用户的访问操作日志 !防止用户
身份伪造和操作抵赖 "
!%!"& 存储过程
对数据的访问由存储过程完成 !防止恶意用户非法
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的数据写入 ! 防止 !"# 注入攻击等方法 !
在 $%&’ 环境下采用多层设计架构 " 能够有效地提

高团队合作开发的效率 "增加代码的可复用程度 "提高
对需求变更的应对能力 !与传统的设备管理系统相比具
有实时性好 #运营成本低 #信息资源共享以及可维护性
好等优点 !
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