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图 ’ 系统总体思路方框图

随着生活水平的提高 !人们对生活质量的要求也在
逐步提高 ! 越来越多的人希望能够生活在一个安全 "舒
适 "节能 "方便 "高效的绿色环境中 # 随着传统家电产品
与计算机 "通信技术的结合 !家用电器产品朝着智能家
居的方向发展 !使人们的愿望得以实现 $ 而家用
电器接入 %()*+(*) 网 ! 使家庭与外部保持信息交
流畅通 !实现远程控制 !也越来越多地被人们所
关注 $
虽然智能化家居能够为人们的生活带来很

大的便利 !但由于它的造价昂贵 !并不适合普通
的百姓阶层 !且很多功能也是华而不实的 !并没
有得到住户的认可 ! 用户对于一些功能甚至很少
使用!这也造成了资源的浪费$
本文所设计的智能家居系统 ! 从实用的角度出发 !

同时考虑到成本和日后的维护问题 !充分利用现有的智
能家居技术和资源为用户构建高性价比的智能家居系

统 !实现了以最少成本完成最实用功能的目的 !使智能

家居走进百姓的生活 !让人们能够更好地享受现代高科
技为人们带来的方便 $

! 设计思路
本设计的总体思路方框图如图 ’ 所示 $

在硬件方案设计上 !包含主控制器和分控制器两部
分 $ 主控器中除了 ,’ 内核单片机 - ’.!还包含了一个片外
存储器 %无线收发模块 "温度 "湿度检测模块 "电话拨号
模块 "声音报警模块 - /.$ 分控制器负责用电设备管理 $
系统以主控制器为核心! 通过与分控制器无线通信 -0.!

基于单片机的智能家居 !"#$"%&"%开发及应用 ’

李国峰#王 云
1廊坊师范学院!河北 廊坊 23,4556

摘 要! 提出了采用成本较低的传统 ,7 单片机实现 8*9:*+;*+ 功能的方案# 并将此设计应用于
智能家居系统中$ 系统具有灵活方便% 成本低等优点# 其软件的设计方案和设计思想可以普及和推
广#对未来的智能家居系统有很实用的参考价值$
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实现对用电设备的控制和监测的功能 ! 同时 "主控制器
还负责 !"#$%& 协议栈的处理和解析 " 提供 %’()*’)( 网页
访问功能 !
在软件方案设计上 " 实现 +),-)*.)* 的功能 " 需要

!/&$%& 协议的支持 ! 由于 +00123 芯片是基于 3 位的微
处理器 "现在可获得的 !4&$5& 源代码一般并不为 26 单
片机设计 "由于系统资源受限 "通过有针对性的模块化
裁剪 "在单片机上嵌入精简的 !4& ! %& 协议栈 7 89"实现嵌
入式 %’()*’)( 接入 !

! 网络通信协议设计
精简后的协议主要包括 !4&:%& 协议组中的四个基

本协议 #;<& 协议 $%& 协议 $%4=& 协议 $!4& 协议 7 29! 链
路层协议 "作为设备驱动在链路层实现 "由单片机来驱
动以太网卡 <!>3?6@;-! 应用层协议"实现了 A!!& 协议!
<!>3B6@;- 的驱动程序主要包括 8 个部分 # <!>3B6@;-
芯片的复位 $网卡的初始化 $发送数据 $接收数据 !
地址解析协议 C;<#D实现的功能是 #当有一个 5# 数

据包要发送到以太网上时 " 从 ;<# 表中查询相应的
E;4 地址 !在本设计的精简的 !4&:5& 协议栈中 ";<& 的
执行依靠维持一张映射表来完成 5& 地址和 E;4 地址
的映射 !
整个 5& 协议可由 5& 数据报的接收 $ 发送 $5& 数据

差错校验控制三个子程序构成 !
网间报文控制协议 C 54E&F实现了一种类型的 54E&

信息 #54E& 回响信息 ! 54E& 回响信息常常用于 GH’I 程
序里的检查主机是否在线 !
传输控制协议 C !4# F "!4# 协议进行数据传输时可

分为建立连接 $传输数据和关闭连接三个阶段 !
在本设计中 "智能家居控制器实现提供 +), 网页浏

览的功能 "只需要使用 A!!# 协议即可 ! 浏览器通过该
协议与 +), 服务器交换数据 !

" #$%&$’($’ 的实现
+),-)*.)* 的工作原理 "就是在单片机内部存放指定

的网页数据 "当客户通过浏览器访问指定地址时 "服务
器分析请求信息 "并相应地向浏览器中返回指定网页的
A!EJ 代码 !
此系统主要包含 K 个页面 # 登录页面和控制页面 !

为了便于存储和访问 "需要把这 K 个 A!EJ 文件转换为
4 语言的数组 "存放于 4 文件中 !
登录页面是当用户访问智能家居 +), 服务器时 "出

于安全性的考虑 "需要进行身份验证 "只有合法的用户
才可以进入到控制页面 !控制页面是通过本页面对家用
电器实现远程控制 ! 控制页面如图 K 所示 !
在此页面中 "温度和湿度的值在代码中以特殊字符

替代 ! 当 +), 控制器发送网页给客户端时 "就用控制器
将采集的值替换 A!EJ 文档中相对应的特殊字符 "实现

了温度和湿度的实时检测 !
+),-)*.)* 的实现就是 A!!& 通信的过程 ! 其中包括

服务器和浏览器的以下几个步骤 !
C6F建立 !4& 连接 ! 建立一个 !4& 连接 "对 3B 端口

C+),-)*.)* 默认端口 F进行监听 "接收到 !4& 包后即进入
!4& 回调函数 !

CKF+), 浏览器向 +), 服务器发送请求命令 ! 一旦
建立了连接 "浏览器即向服务器发送请求命令 ! 请求消
息包括请求行 "首部 "之后浏览器发送了一空白行来通
知服务器 "它已经结束了该头信息的发送 ! 例如 #

L1!:H’M)NOP(QR S!!&:6O6
TUF+), 服务器响应 ! 客户机向服务器发出请求后 "

服务器会客户机回送响应 ! 响应消息包括状态行 $响应
头 $空行及实体内容 !在响应报文中 "包括协议版本号和
应答状态码 " 关于它自己的数据及被请求的文档信息 !
例如 #

A!!#V6O6 K?? WX
4Y’()’(Z([G)# ()N( VP(QR
C8F关闭连接 !数据传送完毕"双方通过 8 次握手"结束

!4&V5& 连接!
该智能家居控制系统 "可以让智能家居的主人在任

意位置 "利用通用计算机的 51 浏览器 "上网浏览到家居
中所有用电设备的工作状态和家居的安防信息 !如果主
控制器所管理的某个用电设备 "出现了不太紧急的故障
时 "可以只给主人一次简单的提示 "而发生紧急情况之
后主控制器一直循环呼叫主人 "直到主人应答为止 ! 这
样使得该系统在以太网出现故障之后 "或者某些紧急情
况出现时 "因主人当时没有正在浏览网页 "这时就可以
利用电话线拨号及时快速地通知主人 "从而使系统非常
具有实际的应用价值 !同时也是这个系统区别其他现有
系统更具人性化 $智能化的创新点所在 !
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图 K 系统控制页面
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