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1 系统设计方案
射频 识 别 技 术（RFID）已被 广 泛 应 用 于 工业 自 动

化、商业自动化、交通运输控制管理等众多领域[1]。本

设计是 RFID 的一种实现。RFID 技术利用无线射频方式

在 阅 读 器 和 射 频 卡 之 间 进 行 非 接 触 双 向 数 据 传 输 ， 以

达 到 目 标 识 别 和 数 据 交 换 的 目 的 。 射 频 卡 由

P89LPC903FD 单片机和 DF 发射模块组成，用于与射频天

线 的 通 信 ； 阅 读 器 用 于 读 取 射 频 卡 的 信 息 ， 由

P89LPC903FD 单片机、DF 超再生接收模块和滤波电容组

成；阅读器和射频卡均采用 1.5 V 干电池组合供电，容

易实现所需电 压的匹配；DF 发射模块和超再 生接收模

块 均 接 敷 铜 线 耦 合 线 圈 。 该 装 置 采 用 半 双 工 通 信 方 式

进行信息交换。射频卡接收由阅读器中的 P89LPC903FD

单片机产生的 8 位矩形脉冲信号软件编码后经发射模块

进行 ASK 调制，通过耦合线圈将信号发送给阅读器，阅

读器的耦合线圈接收信号经 DF 超再生接收模块接收解

调并通过串行数据传输将解码数据传送至 P89LPC903FD

单片机后经软件解码后进行数据处理，P89LPC903FD 单

片机自动识别地址并驱动 LED 显示识别结果。
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摘　要：利用 P89LPC903FD 单片机，外接 DF 收发模块，可实现无线识别的功能。该电路结构简

单，接收灵敏度高，可用干电池供电，是 P89LPC903FD 单片机的一个新应用。
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2  系统实现
2.1 元件选取

考虑到系统的实用性和低成本，选用 PHILIPS 公司

生产的 P89LPC903FD 单片机，用 DF 发射模块实现 315MHz

的 ASK 调制，用 DF 超再生接收模块实现接收和解调[2]。

P89LPC903FD 是一款单片封装的低成本、少引脚、高

集成度 Flash 单片机。如图 1 所示，它集成了许多系统优

化 功 能 ， 适 用 于 许 多 要 求 高 集 成 度 、 低 成 本 的 场 合 。

P89LPC903FD 采用了高性能的处理器结构，指令执行时

图 1   P89LPC903 单片机
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间只需 2～4 个时钟周期，在同一时钟频率下其运行速度

是 8051 单片机的 6 倍，所以只需较低的工作频率即可达

到同等的工作效率，而且功耗低、EMI 小。P89LPC903FD

采用 8 脚封装，引出管脚为 1、8 和 4 脚对应的 VDD、VSS

和复位脚，所有口线均有 LED 驱动能力(4mA～20mA)[3]。

在本设计中用到了它的两个串行口 TXD 和 RXD。

2.2 系统电路图

系统电路分阅 读器和射频 卡两部分。

（1） 阅读器电路：将 P89LPC903FD 的 RXD 串行口连

接到 DF 超再生接 收模块的 DATE 端口进行 数据接收 和

传输，将接收的数据进行软件解码后实现系统功能。VCC

端口接 +3V 直流电源，具体电路如图 2 所示。该模块温

度适应性强、工作稳定可靠、抗干扰能力强、容易实现

软件解码，并且选择 +6V 直流电源供电，提高了接收模

块的接收 灵敏度 ，实用性较 好。

（2）射频卡电路：P0.2、P0.4、P0.5、P1.1 端口与拨

码开关 4 个端口连接将完成数据输入功能，输入的数据

通过软件编码后经 P89LPC903FD 单片机的 TXD 串行口输

出到 DF 发射模块的 TXD 端口实现射频信息的传输，VCC

端 口 接 +3V 直 流 电 源 ， DF 发 射 模 块 的 供 电 可 选 择

图 2   阅读器电路

+3V~+12V 电源，所选择供电电压越大其发射距离就越

远。本设计选择 +6 V 直流电源供电，容易实现便捷式

电源设计，射频卡具体电 路如图 3 所示。

3 程序写入和调试
利用 keil C51 编写控制程序分别写入 2 个 P89LPC903FD

单片机内，利用串口调试助手，设置不同的系统波特率

进行数据传输调试，其识别结果均能达到 100%，最大

识别距离可达 3 m,识别时间小于 2 s。

本 设 计 利 用 非 专 用 识 别 芯 片 实 现 了 超 再 生 射 频 识

别，是 P89LPC903FD 单片机的一个新应用。制作的装置

成 本 低 、 功 耗 小 ， 并 实 现 了 高 频 和 远 距 离 射 频 卡 的 难

题，有较 高的 应用 价值 。
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图 3   射频卡电路
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