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嵌 入 式 系 统 技 术 是 目 前 电 子 设 计 领 域 最 为 热 门 的

技术之一,目前已经广泛地应用于军事国防、消费电子、

网络通信、工业控制等各个领域。根据对电力工业现场

总 线 控 制 信 息 数 据 交 互 系 统 的 研 究 ， 其 现 场 总 线 非 常

多，如 RS485、CAN 和工业以太网等，总线上的数据协

议也很多，最常见的有 RS232、Modbus、CAN、TCP/IP 等

等，但这些协议数据之间不能进行直接的交互，而且随

着 工 业 控 制 服 务 器 以 及 企 业 管 理 信 息 系 统 的 发 展 ， 需

要将这些数据进行远程传输，并能进行远程控制，这就

需 要 能 够 完 成 这 种 任 务 需 求 的 设 备 。 本 设 计 就 是 针 对

上 述 情 况 ， 满 足 企 业 的 数 据 控 制 需 求 而 进 行 设 计 开 发

的 嵌 入 式 网 关 设 备 。 该 嵌 入 式 网 关 能 够 接 收 RS232、

RS485 总线协议的数据并能实现对 TCP/IP 协议的数据包

的转发，实现数据 的双向 传输。

1 系统方案

根 据 数 据 采 集 协 议 转 发 管 理 系 统 所 要 实 现 的 不 同

总 线 协 议 之 间 进 行 数 据 转 换 的 任 务 ， 需 要 实 现 如 下 的

几个功能：

(1) 串行通信接口 RS232 的通信功能；

(2) RS485 接口的通信功能；

(3) TCP/IP 协议网络接口的通信功能；

(4) 串口和 TCP/IP 协议数据协议转发功能。

2 实现原理

嵌入式系统处理器采用 ARM 处理器— S3C2410，嵌

入式操作系统为 Linux。其硬件组成如图 1 所示。

图 1   硬件功能图
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和 TCP/IP 的双向数据转换。当接收到来自于以太网的控

制 信 息 时 ， 协 议 转 换 器 对 其 解 包 提 取 原 始 信 息 ， 并 以

RS232、RS485 总线可以接收的格式发出；当接收到来自

于 RS232、RS485 总线的 1 报文时，提取信息后加上 IP 帧

头，以以太网 帧格式 发出，其系统模 型如图 2 所示。

图 2   系统层次模型

3 软件系统设计

3.1 串口通信编程

Linux 中对于每一个串行端口，内核有一个设备驱

动程序来负责端口的输入输出。该串口的驱动在 Linux

内核中已经完成，因此，对串口的操作是通过对串口设

备 文 件 的 操 作 来 实 现 的 。 访 问 串 口 只 需 要 打 开 相 应 的

设备文件。在 Linux 下，串行口 COM1 和 COM2 对应的设

备文件分别为 /dev/ttyS0 和 /dev/ttyS1。串口编程的一般步

骤如图 3 所示 。

图 3  串口编程流程 RS232

RS485 接口通信通过 RS232 转 RS485 通信接口硬件实

现，其程序开发流程与上文所述类似，这里不再赘述。

3.2 网络通信编程

网络通信程序设计分为服务器端和客户端，本文利

用面 向 连 接的 TCP/IP 协议 进 行 程序 设 计 ，完成 数 据 交

互。服务器 / 客户机模式是网络通信交互的最常用模式，

基于 TCP/IP 数据流的 socket 网络编程流程如图 4 所示。

3.3 系统完成功能

客 户 端 通 过 以 太 网 与 数 据 转 发 服 务 器 连 接 ， 现 场

Modbus、CAN、DNP 总线协议仪表通过接口与数据转发

服务器连接，用户通过客户端发送仪表报文，报文经过

数据转发服务器转发给仪表，仪表接收到报文后，进行

相 应 处 理 ， 并 把 数 据 通 过 数 据 转 发 服 务 器 转 发 给 客 户

端，其结 构 如图 5 所示 。

图 5   系统连接图

4 系统测试

数据发送测试：在客户机 A 上通过青云 ComMax 通

信调试软件，设定系统数据转发服务器参数，连接服务

器，并发送正确 Modbus 报文，如图 6 所示。

图 6   系统测试报文

　图 4  Linux 系统下流式面向连接的 Socket
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图 9  未压缩的“壳”处理文件(加壳)后

从图 9 观察得出，使用未压缩壳处理 calc.exe 后文

件大小为 207 KB，而使用压缩壳处理后却变为了 155 KB，

达到 了 预 期的 效 果 。

防 病 毒 保 护 壳 的 优 点 为 它 既 可 以 发 现 已 知 病 毒 又

可 以 发 现 未 知 病 毒 ， 在 一 定 程 度 上 起 到 保 护 软 件 不 被

非法修改、提醒用户及时查杀病毒等作用。

缺点是病 毒感染并 非文件相 关信息(路径名、文件

名、大小)改变的惟 一的非他 性原因，有可能是 正常程

序引起的，所以，该防病毒保护“壳”会出现误报警的

情况。另外，考虑到病毒的多样性，对于出现“可疑病

毒”的情况，尚未进行相 应处理。
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用 Apriori 算法，借助于计算机，可以对于海量数据进行

分析，从而可以进行更为全面和客观的预测与决策。分

析的结果将会对某门课程的教学提供大量有用的信息，

从而 指导 我 们的 教 学。
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发 送 的 报 文 通 过 转 发 服 务 器 转 发 到 现 场 仪 表 中 ，

现场仪表根据报文中的指令，返回远程 Modbus 仪表数

据报 文 ，如图 7 所示 。

图 7   系统测试报文

返回的 Modbus 报文中包含了仪表采集的现场数据，

可 以 根 据 这 些 数 据 进 行 分 析 ， 也 可 以 把 数 据 保 存 在 企

业现场仪表 数据库中 ，满足企业运 行的分析 、决策。

通过以上对数据交互管理平台 Modbus 协议的严格

测试表明：数据交互管理对 Modbus 协议能够及时快速

地响应，能够响应多客户机的访问，响应时间能够在项

目要求的范围内，响应数据无错误。多台客户机可以同

时 对 数 据 交 互 管 理 平 台 进 行 访 问 ， 数 据 交 互 管 理 平 台

能够及时响 应多台客户 机的访问。
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