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随着 Internet 的快速发展，大量的信息呈现在用户

面前，据统计，国内 Web 网页数量达 3 亿以上 [1]，上网

用户总人数达 8 700 万，将获取信息作为上网最主要目

的网民所占比例最多，达到 42.3%[2]。数据表明，Internet

已成为人们获取信息的重要资源，而 Google、Yahoo、百

度 、 新 浪 、 天 网 等 中 英 文 搜 索 引 擎 是 人 们 徜 徉 信 息 海

洋、获取信息的工具。然而，人们面对如此丰富的 Web

资 源 ， 使 用 搜 索 引 擎 发 现 自 己 真 正 需 要 的 信 息 却 并 非

容易。一方面，各搜索引擎不断改进检索技术来提高返

回 结 果 的 精 度 ， 在 一 定 程 度 上 解 决 了 人 们 获 取 信 息 的

问题；另一方面，由于搜索引擎自身的问题，返回的结

果 与 用 户 的 要 求 仍 有 一 定 的 距 离 ， 用 户 对 搜 索 引 擎 的

满 意 度 不 太 高 。 主 要 表 现 为 查 询 结 果 中 普 遍 存 在 大 量

的 无 关 项 和 不 含 具 体 内 容 的 间 接 项 ， 造 成 搜 索 结 果 数

量大、结果不精确、有用的结果淹没在无用的结果之中

的 局 面 。 用 户 不 得 不 花 费 大 量 的 时 间 在 查 询 结 果 中 寻

找 相 关 项 ， 使 得 用 搜 索 引 擎 来 查 找 信 息 的 目 的 难 以 达

到 。 这 种 结 果 的 原 因 之 一 是 目 前 的 搜 索 引 擎 没 有 对 网

页进行处理 或只做了简 单的处理。

目 前 的 搜 索 引 擎 采 用 以 关 键 字 检 索 为 基 础 的 检 索

技术[3-4]，即搜索引擎按关键字对整个网页进行索引和检

索。在这种处理方法中，所有出现在网页中的字词都被

用 作 索 引 项 ， 但 实 际 的 网 页 中 常 常 包 含 大 量 的 与 网 页

主题无关的文字。例如，图 1 和图 2 是以“河北人民出

版社”为关键字的检索结果。图 1 所示网页的主要内容

是关于 2004 十大印象图 书介绍，其中包括上 海人民出

版社出版的《达芬奇密码》，在网页中注明的出处是新

华网河北频道。在这个网页中包含了“河北”和“人民

出版社”，搜索引擎误把它当做“河北人民出版社”的

相关项。图 2 所示网页的主要内容是一些图书的介绍，

在 左 边 的 导 航 栏 中 出 现 了 河 北 人 民 出 版 社 的 连 接 ， 真

正 提 供 具 体 信 息 的 应 该 是 它 指 向 的 那 个 页 面 ， 而 那 个

页面也应该能被检索到，因此，图 2 所示网页是多余的

间接 项。
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如 果 搜 索 引 擎 在 对 网 页 标 引 时 ， 把 整 个 网 页 上 不

同主题、不同作用的文字混合在一起进行处理，那么，

在检索过程中根本无法排除如图 1 所示的无关项。使用

站 点 聚 类 技 术 ， 把 出 现 在 同 一 个 站 点 上 的 结 果 项 进 行

合并，虽然可以排除大部分如图 2 所示的间接项，但是

耗 费 了 查 询 时 间 。 本 文 提 出 一 种 在 标 引 前 对 网 页 进 行

预处理的 方法，能够排除 上述的无 关项和 间接项。

目 前 的 搜 索 引 擎 对 网 页 的 预 处 理 较 简 单 ， 几 乎 保

留了 HTML 网页上所有的文字，这样固然可以保证查全

率，但从目前的网络资源巨大丰富的角度来看，提高查

准率对用户更具有实际意义。在研究领域里，有人提出

了基于 HTML 标记结构的规律对特定网站进行信息抽取
[5]，但不满足搜索引擎对多种多样的网站进行处理的要

求；有人提出“语义块”的概念对网页内容分层，但没

有具体的实现方案[6] ；对于超连接的研究主要集中在对

它所指向的页面在检索中的作用[7]，但很少有人研究超

连接 对网 页的 负面 影响 。

1 HTML 网页的块结构模型和解析方法

1.1 HTML 网页的块结构模型

通 过 对 大 量 的 网 页 进 行 分 析 ， 发 现 人 们 在 设 计 网

页时通常是把网页设计成几个区域，把不同主题、不同

作 用 的 文 字 安 排 在 不 同 的 区 域 。 结 合 HTML 标 记 的 特

点，认为网页是由块组成的，块中可以再嵌套块。因此，

HTML 网 页 的 块 结 构 模 型 是 ：{<块 起 始 标 记 ><块 内 容 >

<块 结 束 标 记 >[，<块 起 始 标 记 ><块 内 容 ><块 结 束 标

记>，…]}。其中，块内容中可以再包含块。实际的网页

大多是由 多层的 块嵌套 构成的。

1.2 分块原则及算法

HTML 块标记有<hr>、<div>、<table>、<tr>、<td>、<p>

等。在实际应用中，块的划分要合理。块划分得过多，

会 把 相 关 的 内 容 划 分 到 不 同 的 块 区 ， 这 样 将 导 致 网 页

与查询关键字的相关度降低；块划分得过少，会把不相

关 的 内 容 划 分 到 同 一 个 块 区 ， 这 样 将 导 致 查 准 率 的 降

低。例如，一篇文章由标题、作者、出处和多个段落组

成，显然这些文字应划分在同一个块区。经过对大量网

页的统计分析，不外乎两种情况。一种是网页中不包含

<Table>标记，只有一篇文章，显然，这类网页只有一个

块区；另一种是网页中包含多个<Table>标记，而一篇文

章的标题、作者、出处和多个段落一般安排在某一个表

格 的 一 个 或 多 个 单 元 格 中 。 因 此 ， 将 网 页 中 的 表 格

(<Table>标记)做为块区比较合理。

分块原则如下：

(1)如果网页中包含水平线标记<hr>，首先按水平线

分 块 ；

(2)在上述分块的基础上，如果包含<div>、<table>标

记，按<div>、<table>分块；

(3)如果在<div>、<table>中包含水平线标记<hr>，再

按水平线分块。

分块算法如下：

查找水平线标记 ，插入块标记；

While(文件没有结束)

 {查找块起始标记和结束标记，位置存入 tableLoc() ；

同时，在 tableSym 中简记为 b 和 e； }

将 tableLoc 中的位置数据排序，同时调整 tableSym

中的 b、e 标记；

While(tableSym 中的标记数不等于 0)

{ 查找“be”；

提取块；

tableSym 中的标记数减 2；}

1.3 消除噪声的规则

人们在制作网页时，总是准备了一定的素材，这些

素材是网页设计者希望通过网页传达给访问者的信息。

但 同 时 也 会 在 网 页 中 增 加 一 些 连 接 到 其 他 网 页 的 超 连

接，而这些超连接文字的作用仅仅起着向导作用，与页

面主题无关，它们的加入会影响到页面的原貌，把这样

的超连接文字定义为网页的“噪声”，把网页中原本要

表达的内容定义为网页的“主题内容”。

通 过 对 大 量 网 页 的 统 计 分 析 ， 噪 声 主 要 来 源 于 超

图 1  无关项示例 图 2  间接项示例
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连接文字，但并非所有的超连接文字都是噪声，因此要

准确地消除网页中 的噪声也并非容易 。

网页中的 超连接文 字可分为 3 类：

(1)超 连 接 文 字 在 网 页 中 仅 仅 起 着 向 导 作 用 ， 其 目

的是提供一个访问目录。超连接文字在它所指向的网页

中还会出现，这些页面能够被搜索引擎搜索到。因此，这

类超连接文字是本网页的噪声。一般说来，这类超连接

文字的前后还是超连接文字，所以噪声通常聚集成块。

需 要 说 明 的 是 索 引 网 页 中 的 超 连 接 文 字 虽 然 是 网

页 的 主 题 ， 但 是 超 连 接 文 字 在 它 所 指 向 的 网 页 中 还 会

出现，这些页面通常能够被搜索引擎搜索到，所以，本

网页不必 出现在 搜索结 果中。

(2)超 连 接 文 字 在 网 页 中 具 有 向 导 和 陈 述 的 双 重 功

能 ， 超 连 接 文 字 引 向 另 一 个 网 页 或 本 网 页 的 其 他 位 置

的同时，本身也是网页主题内容的一部分，这样的超连

接文字也是网页的主题内容，而不是噪声。一般说来，

这类超连接文字的前后的文字不是超连接。

(3)超 连 接 文 字 所 指 向 的 目 标 文 件 中 不 会 出 现 此 超

连 接 文 字 ， 目 标 文 件 是 搜 索 引 擎 不 能 直 接 搜 索 到 的 文

件。例如，超连接文字指向的目标是 MP3 格式文件、exe

格 式 文 件 或 图 片 格 式 文 件 等 ， 这 些 超 连 接 文 字 不 能 视

为网页的噪声。

从网页的结构上看，(1)类超连接文字聚集成块，超

连接文字与块区内所有文字的比值 R 接近于 1；(2)类超

连 接 文 字 处 在 主 题 内 容 块 区 ， 超 连 接 文 字 与 块 区 内 所

有文字的比值 R 远小于 1。通过实验确定两个阈值 R1 和

R2。若 R>R1，则确定为噪声；若 R<R2，则确定为网页

的主题内容。

根 据 上 面 的 分 析 ， 在 对 网 页 分 块 的 基 础 上 确 定 消

除网 页噪 声 的规 则：

(1)在 块 区 中 扫 描 超 连 接 ， 如 果 超 连 接 指 向 的 目 标

是网页，则将此超连接文字标记为准噪声；如果超连接

指向的目标不是网页，则在网页中保留此超连接文字。

(2)统 计 块 区 内 超 连 接 文 字 数 量 及 文 字 的 总 数 量 并

计算其比值 R，若 R>R1，保留准噪声标记；若 R<R2，删

除准噪声标记；若 R 介于 R1 与 R2 之间，转(3)进一步检

测 。

(3)检 查 超 连 接 前 后 相 邻 的 文 字 是 否 是 超 连 接 ， 如

果相邻的超连接数 S 大于某一阈值，将此超连接文字的

准 噪 声 标 记 删 除 。

2 实验及结果分析

本 文 开 发 了 一 个 HTML 网 页 解 析 器 实 现 了 上 述 算

法。实验中使用的网页都是根据著名搜索引擎的搜索结

果下载的真实网页。实验中参数的取值分别是：R1=0.9；

R2=0.3；S=3。由于文章篇幅的限制，在此略去实验结果

的图 片。

实 验 一 是 网 页 的 分 块 实 验 ， 实 验 中 对 数 十 个 网 页

进行了分块，正确率达 100%；实验二使用 100 个网页进

行了消除(1)类超连接文字噪声的实验，其中 98 个网页

的 无 关 项 超 连 接 和 间 接 项 超 连 接 都 被 消 除 ； 实 验 三 和

实验 四 是 保 留(2)类超 连 接 文 字 和(3)类超 连 接 文 字 的实

验，正确率达 100%。

实验二的正确率与 R1、R2、S 的值有关。对于参数

S 而言，如果值过小，就会把一些有用的超连接文字消

除，例如文章的标题、作者、出处都有超连接时，这些

文字是网页的重要内容，不应消除；如果 S 的值过大，

会将一些噪声保留。通过对大量网页的统计分析，认为

S 取值为 3 较合适，这样即使在网页中保留一些噪声，由

于数量较小，对网页的影响也不大，同时对网页有用的

超连接文字也不会被误认为是噪声而消除。

本 文 介 绍 的 网 页 解 析 方 法 在 搜 索 引 擎 和 数 据 挖 掘

方 面 具 有 重 要 的 意 义 和 应 用 前 景 。 通 过 消 除 网 页 的 噪

声，使网页的主题更加突出。在搜索引擎的返回结果中

排除了无关项和间接项，提高了搜索引擎的查准率；在

网络使用行为挖掘领域，分析用户感兴趣的网页方面，

由于排除 了噪声 的干扰，使得分析 结果更 准确。
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