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传统工业液晶显示方案一般采用 &’(结构-!."即 &’(
响应用户操作的同时又驱动液晶显示屏 "实现人机交互
操作 # 随着工业液晶显示的不断提高 "高分辨率显示屏
应用于工业场合 / 传统 &’( 方案驱动高分辨率显示屏
已力不从心 "操作反应迟钝 $刷屏速度慢 $显示效果差等
缺点暴露出来 # 为解决上述缺点 "本文给出一种 &’(0
)*+& 结构驱动高分辨率液晶显示设计方案 #

! 方案设计及工作原理
本文方案架构如图 , 所示 " 主要分为 &’( 操作处

理和 )*+& 接收显示数据两大部分 " 其核心是用 )*+&

取代 &’( 内部显示缓冲区 " 提高 &’( 处理速度的同
时 "将 &’( 显示数据宽度由 ,% 123 提升到 $4 123"从整体
上提升工业液晶显示器性能 #
!"! #$% 操作处理

&’( 操作处理结构如图 4 所示 # 画面信息通过人机
交互接口和 (56 下载到 7&78 )9:;< 中 / 需要显示时 "
(56 将画面读出 / 根据要求送出需要显示的数据至 )*#
+&# 为达到高画质 $刷屏速度快的效果 "7&78 )9:;< 及
=8’&( 采用 $4 123 数据宽度的设计 "(56 内部处理使用
$4 123 模式 "需要显示的数据直接送出 $4 123#
!"& ’()# 接收显示数据

)*+& 操作处理结构如图 $ 所示 # )*+& 主要完成以
下任务 % 根据液晶显示时序产生读写显示控制部分 !将
接收的数据存储到 88’ 中 !从 88’ 中读取需要显示的
数据 "将需要显示的数据转换为 >?8= 信号格式 "输出

基于 !"#$%&’(高分辨率液晶显示
系统的设计与实现
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摘 要! 结合 &’( 操作灵活和 )*+& 实时处理的优点 # 提出采用 &’(0)*+& 结构驱动高分辨率
’+EFFF 液晶显示屏$&’( 接口丰富 %操作灵活可以满足客户操作方便的需求 &)*+& 模块采用 )*+&0
88’ 形式 # 数据存取速度达到 "BB (EG; 可以满足画面刷新速度较快的需求 &)*+& 操作 88’ 方式采
用双端口 %" 123 模式 / 设计 $4 123 数据读取宽度 / 实现 ’+EFFF 数据无失真显示 $ 通过 &’( 处理器
>*5!HFF 和 I292JK 公司 I5%=>IL 硬件平台搭建形成产品 /在很大程度上满足了工业液晶显示市场的需求$
关键词 ! &’(0)*+&& 工业液晶显示器& 高分辨率& 全彩
中图分类号 * M*L"LN4, 文献标识码 * & 文章编号 ! ,%H"OHH4BPCB,"QB%OBB$BOB$
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图 & ’()* 信号格式 +, -./ 模式 0
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213 硬件设计模块
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图 % 213 硬件设计结构
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图 $ :5C2 操作处理结构

图 " 液晶显示屏时序 +)F 模式 G
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图 4 213 操作处理结构

驱动液晶显示屏 !
!"#"! 读写显示控制单元设计
根据液晶显示时序设计读写显示控制单元 ! 各种液

晶显示屏虽然时序有差异 "但原理 ?4A相同 I如图 " 所示 "
包括显示时钟 )6’J#显示数据 1CKLM</<#场频 (=#行频
N=#场消隐和行消隐 "只要满足以上条件即可驱动显示
屏 ! 在行消隐期间将每行需要显示的数据从 ))1 中读
取到读 :D:E 中用于该行的显示 " 完成每行的读操作后
将写 :D:E 中数据存储到 ))1 中 !

!"#"# $%&’ 信号设计
’()* 信号中传输的数据是按照 ’()* 信号格式排

列显示的 "’()* 信号设计就是将需要显示的 1CK,,,
数据 #)F 使能信号和时钟信号转换为图 & 所示的 ’()*
信号格式 ? #A!

# 硬件设计
硬件设计主要分为 213 硬件设计模块和 :5C2 硬

件设计模块 !
#"! ()* 硬件设计

213 硬件设计部分主要由 213 芯片 78,,#" 片 , -./
929) :;<=> 存储芯片及两片 7% -./ *)123 组成 "如图 %
所示 ! ’5678,, 通过并口 #串口或者 H*K 接口接收画面
信息 "经过处理预先存储到 929) :;<=> 中 $根据用户需
求再从 929) :;<=> 中读取将要显示的画面信息 I 同时
配合 *)123 操作 I将需要显示的画面送至 :5C2 硬件设
计模块 "进行下一步驱动显示屏操作 !

#"# +,-( 硬件模块设计
:5C2 硬 件 设 计 模 块 主 要 由 一 片 O.;.PQ 公 司 的

O6%*’OR 芯片和一片镁光公司的 3S"%(#437% T&K 组
成 "如图 8 所示 ! 在 O6%*’OR 内部需要设计的硬件结构

图形!图像与多媒体 ./012 ,345266781 089 *:;<7/2970 =25>84;41?

$"

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!"年 第 #$卷 第 %期 欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+

&’( ()*+,-./01 硬件模块

将信号转换为
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((0 操作控制单元

<?@/ 硬件模块设计

1A"%2#B19%CDE

F:%3&FG

图 H <?@/ 硬件设计结构

图 I <?@/ 时钟资源分配图

图 G /01 模块电路板 J底板 K设计

图 97 <?@/ 模块电路板 J核心板 L设计

包 括 M 接 收 &?:9HII 送 出 的 需 要 显 示 的 数 据 N 从
1A"%2$B19%CDE 中读取显示数据转换至 &2(3 驱动显
示屏 !
为 方 便 处 理 " 保 证 系 统 稳 定 可 靠 "<?@/ 芯 片

F:%3&FG 内部时钟资源分配如图 I 所示! 外部时钟 "71OP
输入到 <?@/ 内部时钟锁相环 Q 经设计分别输出577 1OP
至 1A"%2$519% CDE#I7 1OP 至 ((0 操作控制单元 $写
<=<> 的读时钟和读 <=<> 的写时钟 #"77 1OP 至 &2(3 信
号产生模块的同时 "经 H 分频输出 DH69" 1OP 至读 <=<>
中的读时钟 ! 其中 Q 写 <=<> 的写时钟来自 &?:9HII 的
1:;R:&S!

! 系统方案设计和整体显示效果测试
!"# 系统方案设计要点及解决方法

<?@/ 程序时序逻辑基于 F),)TU =3’ 软件提供的编
程环境和相关资源 4"8Q通过 2O(& 语言编写完成 ! 结合系
统特点 "在进行时序逻辑设计时需要解决以下问题 !

V9 L/01 送出的显示数据是一种随机位置的像素
点 "所以在存储数据时只能是单个数据的存储 "不能批
量操作 "否则会导致存取速度降低 !

JBL 高分辨率显示屏像素点一般在 9 BI7#9 7B" 以
上 " 此类显示屏要求驱动数据是奇偶列数据分离驱动 "
即双路 &2(3 接口 J见图 DL! 因此在实现 &2(3 数据接口
操作时 "就需要将显示的数据进行奇偶分离处理 "同时

送出至显示屏 !
为解决上述问题" 本方案采用双端口操作 ((0 控制

器模块 Q 即其中一个端口负责 /01 送出奇地址数据的接
收至 ((0 和奇地址显示屏数据的读取至读奇 <=<>#同
时 "另一端口负责偶地址的存取并最终至读偶 <=<>! 在
进行显示时 Q 采用双路 &2(3 信号转换方式 Q 同时送出
&2(3 信号驱动液晶显示屏 !
!"$ 系统方案硬件搭建

&:( 液晶显示屏采用三星公司的 &A19H7’A79! 系
统采用 /01 底板W<?@/ 核心板组合的方式实现 "/01
模块电路板 J底板 L如图 G 所示 "<?@/ 模块电路板 J核心
板 L如图 97 所示 ! 在图 G 中 "上位机通过 ;3E 接口或者
串口与 /01 实现人机交互 "/01 将需要显示的数据送
至 <?@/ 模块 #<?@/ 将接收 到的 数据 根据需 要通 过
&2(3 接口送出至 &:( 液晶显示屏 !

!%! 显示效果评测
传统 /01 显示处理模式为 9% X)Y"即 0@E%D% 结构 !

显示屏接口数据为 0@EIII 结构 Q就需要将 0@ED%D 结构
通过高位补低位的方式扩展到 0@EIII 模式 ! 而本文设
计的数据接口为 $5 X)Y"即 U0@EIIII 模式 Q实现了与显
示屏接口的无损失对接 Q显示全彩无失真 Q如图 99 所示 !
传统 /01 方式既要响应用户操作 Q 又要驱动显示

屏 Q占用了 /01 较多的资源 !而本文采用 /01W<?@/ 结
构 Q将显示部分由 <?@/ 完成 Q节省了 /01 资源的同时 Q
提高了 /01 的响应速度 !
为了节约成本 Q将 &2(3 信号接口放在 <?@/ 内部实

现 "省掉外部专用 &2(3 接口转换芯片 "降低了产品硬

图形!图像与多媒体 &’()* +,-.*//01) (12 34560’*20( 7*.81-5-)9
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图 && ’()*+,-’ 系统方案显示效果

件成本 !提高了产品竞争力 "
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