
在工业现场进行作业和实验时 !需要对一些工业设
备的状态进行监测 " 为了方便快速搭建检测平台 #达到
灵活操作的目的 !可以采用带微控制器的传感器采集所
需要的状态信息 !通过串口直接把这些信息传送给个人
电脑 !然后在电脑上编程接收处理数据 "
目前 !大多数微控制器芯片 !如 "#$% 系列单片机 &都

支持串口的输入输出 ’ % ()*!本文研究使用个人电脑外接
+,- 转串口线来接收信息 !通过 ./ 编程 !运用电脑做上
位机来完成采集分析记录工作 " 近年来 !./ 编程已经帮
助企业解决了很多工业问题 !同时在串口通信领域也有
很好的应用前景 "

! "#$%&’ ()%*#+ 数据串口通信
串口是一种比较简单的通信形式 " 介绍通过 012345

,63718 )#%# 的 ./ 进行编程使得 9. 能接收串口发来的
信息 "

./ 是一种强劲的编程语言 ’ :*!且 012345 ,63718 也封
装了串口收发的模块 ! 这易于实现串口数据采集和处
理 " 这里运用 ./ 创建 ;1<78=2 窗体应用程序 !首先在窗
体加载时触发串口的读取功能 ! 遍历电脑的每一个串

口 "在窗体应用程序的 >8?@8@8A 预设一系列与串口通信
有关的参数 !根据所连接的单片机来预先选择正确的参
数 ! 通过 -3668< 的 >51>B 属性来读取这些参数打开新的
串口连接 " 随后串口数据送入电脑虚拟的缓存区 !完成
数据读取工作 "
CD1E46F E817 G8D?%HI847!8@JF>6 2F<7FD K LEF<6MDN2 F&

O O加载窗体
P
>8?C8D6 QRF>F1EF7-S6F2TUDF2U857V%$

O O确定了触发 W464RF>F1EF7 事件的阈值 !
X8DF4>UY26D1<N >8? 1< ,S26F?QZ[Q98D62 Q,FD14598D6 Q\F6]

98D6^4?F2 Y & &
O O遍历并识别所有串口 !之后添加至 >8?@8@8A 供选择

_
%

>8?C8D6 Q-437R46F V 1<6Q94D2FY>?@-437R46FQTFA6 &$
O O 1<6 Q94D2F Y &函数将控件中的字符串转化成了整型数
>8?C8D6 QW464-162 V 1<6 Q94D2F Y>?@W464-162 QTFA6 &$

O O 设置各种串口参数
>8?C8D6 Q,68C-162VY,68C-162 &L<3?Q94D2F Y 6SCF8X

!!下串口通信编程的开发和扩展
朱英翔!朱福民!刘炎鸣

Y上海海事大学 物流工程学院!上海 )‘%:‘a&

摘 要! 采用 ./ 编程创建窗体应用程序 !结合实际应用 !实现工业数据的串口的采集处理 " 利用
>8?@8@8A 控件进行串口参数预设" 完成串口数据采集!通过实例化 ND4CU1> 类在 C1>63DF@8A 控件中实现
数据的图样化表达" 在数据的阈值报警和LA>F5 数据保存方面进行了研究 !较好地解决了生产实践中
的关键问题"
关键词 ! ./ 编程#串口#数据处理
中图分类号 ! T9:bb 文献标识码 ! M 文章编号 ! %acd]cc)‘Y)‘%d&‘a]‘‘"b]‘:

TUF 7FEF58C?F<6 4<7 FAC4<218< 8X 2FD145 >8??3<1>4618<
@42F7 8< ./ CD8ND4??1<N

eU3 f1<NA14<N!eU3 G3?1<!I13 f4<?1<N
YI8N1261> L<N1<FFD1<N .855FNF!,U4<NU41 g4D161?F +<1EFD216S !,U4<NU41 )‘%:‘a!.U1<4&

,-$).&/)! -42F7 8< 6UF CD4>61>F ! 6U12 C4CFD >8?C5F6F2 2FD145 7464 4>h3121618< 6UD83NU 6UF ./ CD8ND4??1<N 4CC51>4618<2Q 94D4?F!
6FD 8X 2FD145 C8D6 4<7 712C54S 8X 746F >4< @F 4>U1FEF7 6UD83NU 6UF ./ >8<6D852 Q TU12 C4CFD 4528 N1EF2 4 2853618< 68 E453F 454D? 4<7
7464 24EF 42 LA>F5 X15F Q

012 3+.*$! ./ CD8ND4??1<N$2FD145 C8D6$7464 CD8>F221<N

应用奇葩 45&67’1 +8 977’#/&)#+:
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!"#$%&’#( ) * +,-"#$%&’#(./01#2!
+$,%$3# .453’#678453’#6 29:;,.453(0! #6%0$< !453’#6 2 *

+,-453’#6./01#2!
+$,%$3# .4$3#=5,07+,-4$3#=5,0./01# >
+$,%$3# .?%0:8 2 > @ @开启串口
+$,%$3# .A’(+53BC:&;<<038 2 >
+$,%$3# .A’(+53B?;#&;<<03 8 2 >

! 数据的图表显示
在接收到串口数据之后 "还要对串口读入的字节串

进行分析判断 " 这里需要运用 DE 的控制流来分析字节
串的内容 "分离出自己需要的字节 "再对应各种传感器
的信号值与实际监测值的关系单位化后得到实际的工

业信息 # 为了能建立操作指导控制系统 F GH"方便监测人
员更加直观地观测工业设备的状态变化 " 本文通过 DE
编程实现数据图表的绘制 # 在 I’(;5J "#;B’$ 中调用其中
的 K35%L’+ 类来操作 "通过实例化 K35%L’+ 类 "采用画直线
的方式建立数据实时的折线图和柱状图 #

8M 2折线图的画法
在 %’+#;30-$1 控件中 "以次数为横坐标 "单位化后的

数据为纵坐标不断生成点 "依次画直线连接前后生成的
两点 "待画满图框后自动清屏 "实现数据的折线图显示 #
图 M 为用该方法记录某次加速度数据的效果 #

8N )柱状图的画法
在 %’+#;30-$1 控件中" 以采集数据的序号确立横坐标"

单位化后的数据为纵坐标 "采取在该坐标点至 %’+#;30-$1
底部画粗线"该点至 %’+#;30-$1 顶部画与 %’+#;30-$1 背景色
相同的粗线的方式来刷新柱状图数据 #这种图像化的显
示可以为工业现场进行直观 $多维的指导操作 # 图 N 为

用该方法画某次加速度数据的效果 #

" 数据报警
一般地 "采集的数据值都有一个安全范围 "超出了

安全范围就会不利于设备的正常使用 "所以要采取报警
机制来提醒现场人员 # 这里通过 I’(;5J "#;B’$ 自带的控
件%%%声音控件 *用 ’< 语句判断 "如果在数据值设定的
阈值范围外就触发报警音乐 # 使用 4D 自带的扬声器发
出警报声 #
"6(#0,.O0B’5 ."$;:B4J5603 (#53#"$;:B4J56037:0P
"6(#0,.O0B’5 ."$;:B4J5603 8QRDSTU’:B$P(TO0B’5T#5B5 .P5VR2 >

@ @实例化音乐并选择报警用音乐
&

’< 8 3’:K 77 MWW XX :;,-03M Y Z 77 W2
@@当超出安全范围时 3’:K 置为 MWW "
为了降低分辨率 "每 Z 个数据判断一次

[
(#53#"$;:B4J5603 .4J56! 2 > @ @出声

\
# 数据采集记录
数据的采集和记录是分析数据必不可少的过程 # 通

过串口采集来的数据 "往往刷新率不会很高 "最大的波
特率为 MMZ NWW# 正因为这样 "使用 I’(;5J "#;B’$ 开发编
程 "在 4D 上就能实现串口数据的采集记录 #
一般地 "DE 开发人员会优先想到使用文件流来导

出数据 "但是为了数据查看简便 "还有利于将来分析 "
本文采用连接 $<<’+0 办公自动化软件中的 91+0J FZH"因为
91+0J 表格直观 " 且后续有分析计算的功能 # 在 I’(;5J
"#;B’$ NWMW.:0# 框架下 DE 编程是完全可以来自动化 91!
+0J NWW] 表格 #
首先要在项目中添加引用 O’+3$($<# 91+0J MN.W $-!

^0+# J’-3536"这样就可以调出 91+0J 类 #
在程序开启时就加载 91+0J 应用"创建配置 91+0J 选项’
$-^0+# ,’((’:K 7 /6%0.O’((’:K >
91+0J ._%%J’+5#’$: $‘a 7 :;JJ > @ @加载 91+0J 应用
91+0J .U$3b-$$b( $U&( 7 :;JJ >
91+0J .U$3b-$$b $U& 7 :;JJ >
91+0J .U$3b(L00# $"L00# 7 :;JJ >
91+0J .c5:K0 $D0JJ( 7 :;JJ > @ @确立单元格
利用 DE 的 #36& +5#+L 语句预先在读取数据的代码

段中设立好向 91+0J 单元格内填数据的语句 # 当需要记
录时通过 -;##$: 控件触发创建新的 91+0J 文档 " 这样即
执行 #36[\中的语句往单元格记录数据 ’

#36 [ $D0JJ( F 3$P @ d* ’:B01H 7 (#3’:K1> 3$P e7 M> \
@ @在指定的单元格中记录 16f 三组数据 "

并更改单元格坐标

+5#+L [ \
更改单元格坐标就不断继续向 91+0J 里填充由串口

接收的数据 #

图 M 折线图演示效果

图 N 柱状图演示效果

应用奇葩 $%&’()* +, -(()./&0.+1
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通过简单设置名为 !"#!$ 和 %&’! 的两个 ()**+, 控件
就可实现建立 -"#!$ 表格填充数据和触发保存 -"#!$ 文
档的功能 ! 图 . 是某次加速度数据采集时生成的 -"#!$
文档 !

利用开发效率高的 /0%)1$ 2*)30+ 来编写上位机程
序 "在串口数据采集处理方面有着很好的优势 "它简化
了开发负担 "简化了设备 ! 便于一般工程系统的数据采

集和处理 !
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图 . 8H 串口采集生成的 -"#!$ >::S 文档
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