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摘 要! 设计了基于 &’(#%( 单片机的图文菜单系统 !系统硬件由 &’(#%()*"$&% 单片机"数字测
温电路 "时钟电路 "液晶显示电路和独立键盘电路组成 ! 系统软件以图文菜单的用户界面形式出现 #
由操作者选择相应的功能 #从而显示时间 "温度"曲线 "周期和频率 ! 实际运行表明 #该图文菜单系统
界面清晰"操作简便#功能达到设计要求!
关键词 ! &’(#%( 单片机 $+(*$图文菜单
中图分类号 ! ’+!", 文献标识码 ! * 文章编号 ! #"-./--%$!%$#."$)/$$%$/$!
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图文菜单界面是一种操作简便 & 高效的交互形式 #
现已在各类嵌入式应用系统中广泛采用 #如智能电子产
品 !智能测试仪 &智能手机 "#它成为系统功能的 ’标准配
置() 随着单片机功能的提高和带中文字库的液晶显示器
成本降低#单片机系统上应用图文菜单已成为可能 T#U)
本文设计了基于 &’(#%()*"$&% !简称 &’(#%("单片

机的图文菜单交互式系统 #系统以图文菜单驱动系统功
能 !时间显示 &温度显示和周期 V频率显示 "#系统操作直
观 &简便 )

. 系统硬件设计
系统由内置增强型 ,$)# 的 &’(#%( 单片机 &数字温

度 传 感 器 P&#,R%$& 时 钟 芯 片 P&#!$%& 液 晶 显 示 器
O(P#%,". !&’-S%$"和独立键盘电路组成 #如图 # 所示 )
&’(#%( 单片机运行交互式程序 #是系统的核心 $数字温
度传感器测试温度 $时钟芯片输出时间 $单片机内置的
可编程计数器阵列模块 !+(*"用于测周期 V频率 $液晶
显示器显示系统界面和被测参数 )

./. 单片机系统
单片机系统由 &’(#%( 单片机 & 时钟电路和复位电

路组成 #如图 % 所示 )&’(#%( 单片机主要参数如下 T %U%内
置 "$ WR 的 X8=D1 程序存储器 $ 片内集成 # %,$ R 数据
存储器 $% 个 #" K?> 定时器 V计数器 # 内置两路 +(* 模
块 #可用于外部脉冲的捕捉 &软件定时和高速输出 #即实
现外部信号的周期 V频率测试 )
./0 测周期 1频率电路
测周期 V频率电路由 &’(#%( 单片机内置两路可编程

计数器阵列 !+(*"模块构成 #+(* 工作在捕捉模式时实
现 #如图 ! 所示 )

+(* 测周期 V频率的原理为 T!U%将 (*++5 或 (*+Y5!5Z
$##"置 ##外部信号由 +#[! !5Z$"或 +#[. !5 Z#"输入 #

图 # 系统硬件框图
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同时将 !!"# 中的 !!$% !%&’"(# 和 !!)*+% 中的,-!
!$%!%&."($置 ("当电路采样到外部信号的边跳沿 %上
跳沿 &下跳沿或上 /下沿 $"则引起中断 ’ 如设置为上跳沿
中断 "当信号的第 0 个上跳沿来到 "引起中断触发定时
器 10 计数 (当信号的第 2 个上跳沿来到 "引起中断触发
定时器 10 停止计数 (读取计数值 "根据机器周期算出被
测信号的周期和频率 )

!"# 数字测温 $时钟电路
数字测温电路由数字温度传感器 340562. 组成 "如

图 7 所示 ) 它具有以下特点 8 79*
!($测温范围为 :;;"<=02;""
最高 02 位分辨率 " 精度可达
#.>;"( !2$可通过编程的方式
实现 ?<02 位的数字温度直读 (
!@$可设置超限温度报警 "并有
搜索命令识别报警条件 (!7$单
总线接口 "仅需一条输入输出线
!AB$就能与单片机 !*(>.$进行
通信)
时钟电路由时钟芯片 A4(@.2 组成 "如图 ; 所示 ) 它

是一种高性能 +低功耗 &采用三线接口的实时时钟电路 "
可对时间和日期进行计时 8 ;9)

!%& 液晶显示电路
显示器选用带中文字库 & 内置 41C?2. 控制芯片的

液晶显示器 D-A(25E7" 实现系统的图文界面和运行状
态显示 "是重要的硬件接口 ) D-A(25E7 与单片机接口电
路如图 E 所示 )

D-A(25E7 由 AAF)+ %显示数据 F)+#&-GF"+ %字
型 产 生 F"+#&-GF)+ % 自 定 义 字 型 产 生 F)+# 和
G3F)+ %绘图 F)+#等组成 8 E9"33F)+ 和 G3F)+ 是本
系统图文菜单显示的主要模块 )

33F)+ 提供 E7$2 个位元组的空间 " 最多可控制 7
行 0E 字 %E7 个字 #的中文字型显示 "当写入显示数据
F)+ 时 "可分别显示 -GF"+ 与 -GF)+ 的字型 (此模块
可显示 H-GF"+ 字型 %半角 #&-GF)+ 字型及 -GF"+
的中文字型 @ 种字型 ) 液晶显示器屏幕坐标 %)- 地址 #
与 33F)+ 地址的对应关系如表 0 所示 )

G3F)+ 提供 E7$@2 6 的空间 " 实际可控制 025$E7
点阵的二维绘图缓冲空间 ) G3F)+ 的二维地址与液晶
屏幕坐标的对应关系如图 C 所示 )
!%’ 键盘 $报警电路
键盘电路由 @ 个独立按键组成 "分别对应菜单的图

标上下移动 &确定和返回功能 "如图 5 所示 )系统以巡回
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图 2 41-02- 单片机系统结构图

-X -F , , , , --X0 --X’

, N-"K% -)**% -)*#% K)1% 1"V% *UK% N--X%
’ ’ ’ ’

--)*%Y --)*%O

-Y -O捕捉-NR%
*0>@/*0>7

--"#

--)*K%

*-)
中断

图 @ *-) 模块结构原理图

T--
3B
V#3

@
2
0

*0>’
Q2

"2
7>C ["

=; T

340562’
图 7 340562’ 数字测温电路

E WX

E WX

@5 [YZ

=; T

"0
7>C ["

"2
7>C ["

"@
7>C ["

*2>E
*@>E
*@>C

5
0

;
C
E

T--0
T--2

F41
4-OP
L"

R0

R2

2

@

Q0

图 ; 340@’2 时钟电路

*’>C
*’>E
*’>;
*’>7
*’>@
*’>2
*’>0
*’>’

05 0C 0E 0; 07 0@ 02 00 0’ ? 5 C E ; 7 @ 2 0

TN
N

F4
1

#- *4
6

36
C

36
E

36
;

36
7

36
@

36
2

36
0

36
’

N# FU F4 T’ T-
-

V#
3

O-3025RE7

图 E O-3025E7 与单片机接口电路
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表 ! 屏幕 )- 地址与 33F)K 地址的对应关系表
液晶显示器 \ 坐标
第一行

第二行

第三行

第四行

液晶显示器 R 坐标
5’H<5CH
?’H<?CH
55H<5$H
?5H<?$H

硬件纵横 ()*+,)*- .-/01234-

2@

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



方式查询是否有键按下并由软件判定是何键按下 !并执
行相应的功能 "
报警电路 #如图 ! 所示 $由 "#" 三极管 #!$%&$%蜂鸣

器及单片机的控制引脚&"&%$组成’ 当温度超限!"&% 引脚
输出一定频率的信号!触发蜂鸣器工作从而实现报警"

! 系统软件设计
程序采用模块化设计 !流程框图如图 %$ 所示 "

系统主要函数如下 "
!"# 液晶显示器函数
液晶显示器函数包括液晶显示器底层驱动函数 %中

西文字符显示函数和打点 ’绘线函数 "
&%$驱动函数
()*+,-./.0)&$%123+)4-.567789.&$%123+)4-.:8+8&$和

;)8.4-.:8+8 &$分别为液晶显示器的忙检测 %写入命令 %
写入数据和读出数据 "

&&$中西文字符显示函数
<)+ :.287:6+%:3*=08>:.2875?82&$和 :28@A.287<)0B5?82

&$分别为设定显示中文字符的坐标起点 %中西文字符显
示和自定义字符显示 "

&C$打点 ’绘线函数
<)+A.287:6+&$%:28@A.287439)&$和 :28@A.287532-0)&$

分别为描点 %画线和画圆 "

!"! $%#&’!( 测温函数
:<%DE&$ 测温函数包括启动温度转换函数 % 读写数

据函数和字符转换函数 "
/93+:*%DF&$&$%123+)G9)E>+)&$%;)8.:8+8&$%:8+8(6<+239H&$

和 :3*=08>(IJ"&$分别为启动 :<%DE&$%写命令 ’数据 %读
出温度 &实测温度 ’上下限温度 $%转换为显示字符以及
显示实测温度 ’上限温度 "
!") 菜单操作函数
菜单操作函数包括菜单 ’图标显示函数 % 键值获取

函数以及相应的跳转函数 "
K93+J)9L&$%<?6@J)9L&$%A)+M)>N80L)&$和 A)+O*)25?66*)&$

分别为初始化菜单 &定义一个结构体 !内含菜单项目数 !
函数指针和父 ’子菜单指针 $%菜单界面显示 %判定 ’获取
键值函数 &状态机方式实现 P %Q!以提高系统运行效率 $以
及调用与键值相关函数 "

) 实验及结论
系统实际运行结果如图 %% 所示 "

&%$图 %% &8$中的图标指向 (时间显示 )!按下 (确
定 )键 &"&C$后 !即跳转到时间显示 &图 %% &F$$* 图 %%
&F$中 !阳历日期的格式为年 ’月 ’日 +数字时钟的格式为
小时 ,分钟 ,秒 +指针时钟的圆心以屏幕坐标 &$!$$为起
点 !坐标是 &RS!C&$!时钟半径为 C%+秒 ’分 ’时针与实时
数字时钟对应 + 初始时间可通过程序设定 + 按 (返回 )
&"&T$即可跳回菜单界面 *
图 %% &.$中 ! (&RU$V!)代表实测温度值 + (<,&W!)

代表设定的上限温度值 +温度曲线中的实线为实测点绘
制 !虚线为上限温度值 !曲线直观地反映了实时温度变
化情况 *
图 %%& B$中 !被测信号为信号发生器输出的方波 !周

期为 %$$ !* X% $$$ !*! 幅值为 YW N+! 为周期 ! " 为频
率 +所绘方波为被测信号的示意波形 !每刻度一个周期 +

开始

初始化

&%$液晶显示器
&&$定时器 ($’(%
&C$外部中断 $ 和 %
&T$:<%C$&
&W$:<%DE&$

&%$菜单显示
&&$判定是否有键
按下

&C$如无则执行&&$
&T$如有则执行相
应功能

功能

&%$时间显示
&&$温度显示
&C$频显示
&T$返回&%$&&$

图 %$ 程序流程框图
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&8$时间功能选择 &F$时间显示

&-$测温功能选择 &.$温度显示

&)$测频功能选择 &B$周期’频率显示
图 %% 系统实际运行
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所测周期误差!! !"!
实验表明" 基于 #$%&’% 单片机的图文菜单系统采用

模块设计"系统运行稳定可靠! 系统操作直观#简便"功能
达到预期目标"为下一步开发多级菜单系统奠定了基础!
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