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随着现代化社会的迅速发展 ! 私家车数量与日俱
增 !立体车库成为解决 "停车难 #问题的有效途径 $ 但是
我国的立体停车 - !.设备智能化程度尚存在不足 !存取车
环节均采用刷卡方式 !每个刷卡机需配备专人协助操作 $
这样既造成人员浪费 !同时待存入车辆也无法提前得知
车库 "饱和度 %信息 !易造成停车设备拥堵或者闲置 $
本文介绍了一种以 +&, 网络为信息枢纽的立体车

库远程管理系统 !实现对立体车库资源的合理利用 $ 系
统可以实时获取立体车库信息 !存储到管理计算机 $ 然
后用户以短消息的方式通过 +&, 网络查询或者预约立
体车库中的空位 &或者提取已存入的车辆 $

! "#$ 网络技术简介及特点
+&,’+/012/ &34567 809 ,01:/6 $077;<:=25:0<(网络技

术 ->.是目前移动通信体系中基于时分多址技术最成熟完

善的系统 $ 系统主要由移动台子系统 ?,&@&网络子系统
?A&&B&基站子系统 ?C&&B等组成 $

% 系统总体结构
立体车库远程管理系统包括管理计算机 &可编程控

制器 ?"D$B&车库执行机构 &%&’()*+&, 转接点 &车位监
控器 &手机终端 $ 系统结构如图 ! 所示 $

系统中管理计算机用于存储用户数据和车库实时

状态信息 )同时可以向 "D$ 发出控制命令 !来控制车库
执行机构完成车库的停车 &取车等操作 $

基于 !"#技术的立体车库远程管理系统
田 炳!张乃禄

?西安石油大学 电子工程学院!陕西 西安 E!FFG)B

摘 要! 针对城市中立体车库使用效率较低 !提出了一种以 +,& 网络为通信桥梁的立体车库远程
管理系统" 系统采用 %&’() 总线方式 !通过车位监控器来实现采集车位信息 !对车库内车位状态进行
监测!然后由 +&, 网络传送给管理计算机 " 驾驶员可以通过手机发送短消息查询立体车库的库容信
息 !也可以进行预约存取车辆操作" 该技术有效提高了立体车库的智能化程度与利用率 "
关键词 ! 立体车库#+&,#H$I):#可编程控制器
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图 ! 控制器原理结构图
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车位监控器用于监测车库中每个车位的状态 !当监
测到车库内车位状态改变时 !通过 7-+". 总线发送给管
理计算机存储管理 " 7-+". 总线结构采取一主多从式 !
在固定时间间隔内循环读取各个车位监控器的状态信

息 !并将信息收集到管理计算机进行实时管理 "

! 车位监控器与 "#$ 通信模块
!%& 车位监控器与 "#$ 通信模块硬件结构
车位监控器的控制器 9 1 :采用 %-")5+16&5, 微控制

器 #;-& 无线通信模块采用 351.8 单元 " 如图 ! 所示 "

微控制器使用 %<==<> ?&#’/&@制造的高速 %-")5+16
型单片机 " #%5 采集使用 4! 位测量精度的高速 #$% 转
换芯片 &#’4)*" 状态指示电路是微控制器或者 351.8
出现工作异常时启动蜂鸣器报警 "

351.8 通信电路实现把通过 7-+". 总线收集到的每
个车位监控器的状态通过 ;-& 网络发送给管理计算
机 9 +:!外围接口电路结构图如图 1 所示 "

351.8 与 %-")5+!6 的 电 平 转 换 由 -2*+6* 实 现 "
351.8 的启动方式为 $")5+!6 以 A4BC 为信号路径控制
351.8 的 /;3 引脚 ! 从而输出 4CC D> 低电平满足启动条
件 " -E25 的作用是给用来指示工作状态的发光二极管
提供驱动信号 "
!%’ 车位监控器与 "#$ 通信模块软件流程
控制软件的主要功能为 $模拟量 %数字量信号的采

集与处理 #351.8 工作状态监控 #与外围设备及 351.8 的
串口通信 #短消息的编码解码 #351.8 工作异常时的应急
处理 " 程序采用基于中断的任务调度方法 !运行时主程
序自检并初始化 !然后中断并进入等待状态 " 当 ")5+!C
收到中断信号时 !硬件启动中断功能单元 !实现所需的
目标功能 " 程序对 351.8 的工作状态采用循环监测 9 .:的

方式 !若检测不成功则程序判断为异常 !进入到异常中
断 !执行异常中断处理程序 " 软件流程图如图 + 所示 "

( 短消息收发处理
基于 ;-& 技术的立体

车库远程管理系统的核心

是短消息数据的编码与解

码 " 短消息的收发主要有
3F’3 格式和 A%G 格式 9 H:!
其 中 3F’3 格 式 不 能 用 于
中文模式 ! 而 A%G 格式兼
容了中英文格式数据 "故采
用 A%G 格式 " 每条短消息
容量为 (+C 个字符 !来自现
场设备的各数据长度计算 %
分 段工作 由 351.8 模 块 的
设定程序完成 "

351.8 通信采用的主要功能及语句为 $ 首先初始化
351.8!#3I5&;JKCL57M&设置编码模式为 A%G 格式 ’#
#3I52&4K4N4N!L57M&收到短消息时自动提示设定 ’#
#3I5&;%KL8OPQRML57M&删除所有位置已接收到的短
消息 ! 准备再次接收 ’" 其次为消息的发送处理 !#3I
5&;-!L,QOSTU<VML57M&设定数据长度 ’#收到 &M ’符号
后开始发送短消息格式帧 !发送过程以检测到 #-5// 码
中的 &(#’为结束信号 !其中短消息服务中心地址 %对方
地址 %短消息存在时间及必要数据内容均包含在格式帧
中 !应用 W5% 编码的方法对地址 %日期进行压缩处理 "
短消息发送过程中 !程序语句之间需要设定合理的时间
间隔以免 351.8 出现错误信息提示 " 再次为短消息接收
过程 !I5&3/X(-&)!L8OPQRM&当检测出有新的短消息时 !
351.8 自动向串口发出提示 ’##3I5&;7KL8OPQRML57M
&&5G 接收到信号开始读消息 ’!351.8 返回短消息格式
帧 !并且由程序分解格式帧中包含的数据 " #3I5&;%K
L8OPQRML57M&短消息由 -/& 卡中读取完毕后被删除 ’"
最后一个关键过程即为 351.8 出现异常时的处理方案 !
351.8 异常包括物理损坏 % 接线故障 %-/& 卡损伤 %-/&卡
余额不足 %收到不匹配信息 #当主程序检测到这些异常
状态时发出报警并转入异常状态处理模块进行处理 #实
际工况中常遇到多个短消息同时需要接收 !从而可能出
现某个短消息丢失的情况 !故采用保护语句 &3I5&;,K
C L57M ’ 根据反馈消息帧 &I5&;,KL8OPQR M !L>Y<Y M ’
中L8OPQRM锁定的位置重新读出未读的短消息 "

) 远程终端控制的实现
系统的远程控制终端为手机 " 用户使用手机终端可

以通过 ;-& 网络向通信模块发送短信 ! 管理计算机接
收来自 351.8 的手机短消息后 !将来自车位监控器的各
项数据以短消息形式通过通信模块回复到手机终端 "通
过回复短消息 ! 用户可以得知目标车库的库容情况 !由
此决定是否可以前往目标车库存车 "也可以通过手机终
端向计算机发送特定字符实现对空车位在周期为 ! 时

图 1 351.8 接口电路原理图
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图 + 软件流程图
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间段内的预约功能 !亦可由已经存车入库的用户通过手
机向计算机发送代表取车含义的字符 "计算机收到取车
字符后在时间 ! 内向 !"# 发出取车执行信号 "用户在时
间 ! 内到达车库门口并手动确认取车 "则计算机向 !"#
发送取车信号 "执行取车操作 #
针对现代化都市停车难 $立体车库未能完全发挥作

用的问题 # 本文提出了一种基于 $%& 技术的立体车库
远程管理系统 # 系统能够实现合理分配车位资源 "避免
驾车员行至车库门口却没有车位 "或者有空位而无人知
晓造成浪费的现象 # 提高了立体车库智能化管理水平 "
为立体车库的大量使用奠定了基础 "在城市交通智能化
管理中具有良好的应用前景 #
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