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摘 要! 分析了屏幕自适应网页设计的基本原理# 系统阐述了综合运用媒体查询技术与流式布
局设计屏幕自适应网页的方法#探讨了使用 $% 浏览器测试网页屏幕自适应性的简便方法$
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目前 # 为了给所有用户带来一致的浏览体验 #在

M;C 应用系统开发实践中 #普遍采用固定宽度网页设计
模式 #也就是先按照最常用的终端屏幕尺寸设定网页宽
度 #设计网页中各元素 % 制作出来的网页在传统的台式
机 &笔记本电脑屏幕上均能带来较好的效果 %但是 #近年
来智能手机 &平板电脑等各类新型设备不断涌现 #使固
定宽度网页设计模式面临越来越大的挑战 ’这些设备的
屏幕尺寸普遍比较小 # 所支持的分辨率也千差万别 #显
示方向还可切换 %大多数原来按固定宽度模式设计的网
页在很多新型设备上的显示效果都不好 #而针对各种不
同类型屏幕分别制作网页的成本又太高 %

!""N 年 ’ 月 #O)P%Q&&R R 探讨了在 M;C 布局网
格中引入百分比宽度以实现流式布局的基本原理 S *T$
!U*" 年 . 月 #在此基础上 #他又正式提出了响应式 M;C
设计这一理念 #即借助媒体查询技术自动检测屏幕分辨
率并有选择地加载 %VV 规则 & 同时结合流式布局方法 #
实现网页对屏幕的自适应处理 S !T% 此方法一经提出 #受
到了业界的广泛关注 #在开发实践中得到了越来越多的
应用 #并进一步得到了不断的完善与发展 %

. 屏幕自适应网页设计的基本原理
为了更好地实现内容与表现的分离 #目前的网页通

常都是综合应用 0&O7 和 %VV 进行设计 #0&O7 标记决

定网页内容 #%VV 规则控制网页效果 % 因此 #要让相同的
网页能自动适应不同大小的终端屏幕 #关键在于针对不
同分辨率的屏幕分别设计不同的 %VV 规则 #让浏览器加
载网页时先检测屏幕分辨率并自动选用合适的 %VV 规
则渲染网页 %
目前各种新型设备不断涌现 #所配屏幕的物理尺寸

越来越大 #屏幕分辨率也越来越高 #直接导致了应用开
发实践中屏幕适配复杂度越来越大 % 幸运的是 #对网页
布局效果起决定性作用的是网页可用的 %VV 像素宽度 #
为尽可能保证老网页在新设备中也能较好展现 # 降低

%VV 设计难度 #当前主流手机浏览器都采用了将 %VV 像
素与设备屏幕物理像素相分离的方式 #将高分辨率设备
中的多个物理像素映射为一个 %VV 像素 % 这样 #物理像
素参数差别很大的设备中 %VV 像素宽度参数完全可能
是相同的 S ’T% 例如 8$=12; 的屏幕物理像素规格为 ’!U!
,WU# 8$=12;,X8$=12;,V 的屏幕物理像素规格为 #,"!N#"#
但其手机浏览器中所用的 %VV 像素规格均为 ’!"!,W"%
8$=12;,X8$=12;,V 中 , 个物理像素被映射成了 * 个 %VV
像素 #这样 #在设计网页时 # 8$=12;& 8$=12;,X8$=12;,V 事
实上可以看作同一种设备进行适配 %
为进一步降低 %VV 设计难度 #可以将 %VV 像素宽度

接近的几种设备归为一组统一处理 %为使同一组 %VV 规
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则能适应分辨率接近的几种屏幕 !在使用 !"" 进行网页
布局时 ! 也必须采用不同于固定宽度网页设计的方式 !
网页元素宽度不能使用固定像素的方式指定 !而应使用
比例宽度 !使其能自动缩放 !对于部分可能超出屏幕宽
度的网页元素应根据实际情况关闭其显示或允许其浮动"
要达到上述效果 !需要综合使用媒体查询与流式布

局技术 "

! 屏幕自适应网页设计的关键技术
!"# 媒体查询
媒体查询是 !""# 中定义的一个附加模块 ! 可用于

检测一些常用的媒体特征 !已经得到绝大多数桌面及手
机浏览器的良好支持 "
一个媒体查询通常由一个媒体类型声明和至少一

个借助媒体特征来限定样式表作用范围的表达式组成 "
常用的媒体类型包括 $%&’’(#)&*(+ 等 !其中 $%&’’( 代表计
算机 ,手机屏幕 !)&*(+ 代表文档打印或打印预览屏幕 " 媒
体 查 询 可 检 测 的 常 用 媒 体 特 征 主 要 包 括 设 备 宽 度

$-’.*%’/0*-+1%#设备高度 $-’.*%’/1’*21+%#显示区域宽度
$0*-+1%#显示区域高度 $1’*21+%#设备方向 $3&*’(+4+*3(%#
设备宽 高比 $-’.*%’ /4$)’%+ /&4+*3%# 显示 区域宽 高比
$4$)’%+/&4+*3%等 5 #6"
媒体查询的基本形式如下所示 &
78’-*4 $%&’’( 4(- $849 /0*-+1&:;<)9 %4(- $8*( /0*-+1&

#=<)9% >
?3-@>

?4%A2&3B(-/%3C3&& C*21+@’CC30’
D
((

D
根据以上规则 ! 如果屏幕 !"" 像素宽度介于 #=<E

:;< 之间 !则将页面背景色设置为浅黄色 "
!"! 流式布局
所谓流式布局是相对于目前广泛采用的固定布局

来说的 " 固定布局使用固定宽度 $如 FG< 像素 %的容器 !
内部各个部分使用百分比宽度或固定宽度 $通常使用固
定宽度 %来表示 "由于最外层的容器宽度是固定不变的 !
所以不论访问者的浏览器分辨率是多少 !他们所看到的
网页宽度都是一样的 " 而流式布局则不同 !主要使用百
分比来设置各个部分的宽度 !结合 !"" 中的元素浮动属
性 $ HC34+%!可以让网页中的元素根据页面宽度变化自动
调整自身宽度及位置 !以适应不同的屏幕分辨率 "
另外 !为使网页能更好地适应各种屏幕 !使用流式

布局时页面中的字体尺寸也应使用相对尺寸 "通常的做
法是在 !"" 中先以像素形式为 ?3-@ 标签指定一种字体
大小作为基准 !然后在其他需要指定字体大小的地方都
以 ’8 作单位 " ’8 是相对大小单位 !其实际大小是相对
于其上下文字体大小而言的 "例如若指定某元素字体大

小为 IJK ’8!则表示该元素字体大小应为其上下文 $所
在容器 %字体大小的 ILK 倍 !依此类推 " 采用这种方式 !
如果需要整体改变网页中字体大小 !就只需要修改作为
基准的 ?3-@ 标签中字体属性即可 5 :6"

$ 设计屏幕自适应网页的基本步骤
$%& 调查目标终端屏幕特性
结合项目特点 !分析项目主流用户可能使用的终端

设备的屏幕特性 !主要包括屏幕的分辨率 #方向等 "具体
说来 !一方面 !由于对网页渲染效果影响最大的是浏览
器所用 !"" 像素宽度 !并非设备物理像素宽度 !调查时
需要重点了解设备的 !"" 像素宽度 ’另一方面 !手机通
常是竖屏使用 !而平板电脑则通常是横屏使用 !在考虑
设备屏幕宽度数据时需要注意 "
$%! 划分分辨率范围
目前各类终端的屏幕分辨率特性千差万别 !具有更

高分辨率的新设备不断涌现 "所幸的是目前高分辨率设
备中使用的浏览器通常都作了像素映射处理 !使得浏览
器中使用的 !"" 像素宽度参数复杂度有所降低 "现阶段
在移动 M’? 开发实践中需要重点关注的设备 !"" 像素
宽度主要包括 #=<##G<#:;<#K:< 及 G:<"
$%$ 结合媒体查询设计 ’(( 规则组
首先针对最常用的设备屏幕设计默认的 !"" 规则

组 !然后根据分辨率范围分组的结果 !使用媒体查询定
义相应的查询表达式 !并为符合特征要求的一组屏幕定
义匹配的特定 !"" 规则如下所示 &

78’-*4 $%&’’( 4(-$849/0*-+1&#=<)9% >
?3-@>

N3(+O$*P’& I:)9 ’
N3(+/$*P’& I’8’
Q4%A2&3B(-/%3C3&& C*21+@’CC30’
((

D
((

D
78’-*4 $%&’’( 4(- $8*(/0*-+1& #=I)9 % 4(- $849/

0*-+1& #G<)9 % >
((

D
((
另外 !在具体页面的 !"" 规则设计过程中 !应贯

彻只为最外层容器指定像素宽度 !其余元素均使用百
分比宽度的原则 !在指定字体时 !也只为最外层容器
$通常是 ?3-@ % 指定像素尺寸 ! 其余元素的字体一律
使用相对大小单位 ’8 " 同时 !对于在同一分辨率范围
内 部 分 情 况 下 可 能 超 出 屏 幕 宽 度 的 元 素 可 以 设 置

HC34+ 或 -*$)C4@ 属性 !使其在屏幕宽度范围内自动浮动
或干脆隐藏这些元素 "
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!"# 网页屏幕自适应性的测试
要测试网页的屏幕自适应性设计效果 !最理想的方

式是直接使用特定的目标设备来访问相关网页 !但这种
方式在很多时候由于各种原因是不可行的 "更可行的方
式是在通用 !" 浏览器中借助某种视口调试工具来完成
测试 " 以在 #$% 开发者中使用较广泛的 &’($)*+ 浏览器
为例 !可以直接使用其内置 ##$% 开发者 $工具组中的
#自适应设计视图 $工具 % 启用 &自适应设计视图 $以后 !
&’($)*+ 将会显示一个视口大小下拉列表 !用于指定查看
网页时的视口大小以模拟特定类型屏幕 !这样就可以直
观地观察网页在不同屏幕上的实际效果 %
随着移动互联网的快速发展 !来自各类移动设备对

#$% 系统的访问所占比重越来越高 !市场对能满足移动
设备访问要求的屏幕自适应 #$%系统的需求也越来越大 %
目前已经得到广泛支持的媒体查询技术 !结合流式

布局可以较低的成本设计出能自动适配各类屏幕的网

页 !为各类设备提供良好的访问体验 %当然 !这种方法也

存在一定的不足 !在部分情况下页面效果不如针对特定
屏幕专门设计的网页好 !有些时候网页元素还可能会存
在一定的变形 %
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