
!微型机与应用" !"#$ 年第 %% 卷第 % 期

!"#$%&’()*+,-
李文锋#张红英

!西南科技大学 信息工程学院"四川 绵阳 !"#$#$#

摘 要! 提出了一种基于纹理的车牌定位方法$首先提取汽车图像的边缘#再连接水平方向上距
离较近的边缘点#通过数学形态学操作形成若干候选区域#然后根据水平方向边缘线段长度和投影直
方图进行精确定位#最后根据尺寸判断候选区是否为车牌$ 实验结果表明#该算法定位准确率能达到
%&’()#平均定位时间为 *&+ ,-$
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随着车辆的增加 #道路日益拥挤 #车辆管理越来越
困难 % 智能交通系统 ! C7E6BB4967E .D<7-N>DE<E4>7 @?-E6,"已
成为 "# 世纪交通管理的趋势 #它是将先进的信息技术 &
通信技术 &电子传感技术及计算机处理技术等有效应用
于整个交通管理系统而建立的一种在大范围内全方位

发挥作用的实时 &准确 &高效的综合交通运输管理系统 %
汽车牌照号码是车辆的 ’身份证 (#汽车牌照的自动识别
是对汽车 ’身份 (自动登记及验证的关键 #是对交通进行
有效管理的基础 %
车牌识别 U3/V !U6;4AB6 34A67-6 /B<E6 V6A>974E4>7"

技术不但可以将人力从繁琐的人工观察 &检测中解放出
来 #而且能够大大提高其精确度 % 一个典型的车牌识别
系统一般包括车牌定位 & 字符分割和字符识别 & 部分 %
车牌定位是车牌识别中的重要环节 #是指从车牌图像中
提取牌照区域或者分割出车牌 %
车牌定位算法分为基于灰度图像的车牌定位和基

于彩色图像的车牌定位 %基于灰度图像的车牌定位一般

是先对图像进行边缘提取 W #2&X或者二值化 W *X#再根据水平
和垂直方向的投影直方图 &车牌尺寸和纹理等信息 W + 2!X

定位车牌 # 一般计算量较基于彩色图像的车牌定位少 %
基于彩色图像的车牌定位比基于灰度图像的车牌定位

多了颜色信息 #颜色信息可以运用于边缘提取 W (X&对灰
度图像检测到的边缘进行边缘筛选 W Y2%X以及对候选区域

进行筛选 W #$2##X%
根据 )中华人民共和国机动车号牌 * !Z02"$$("及

其修订版规定 #车牌颜色主要有蓝底白字 &黄底黑字 &白
底黑字和黑底白字 * 种 # 字符要么是黑色要么是白色

!除了少数例外 #如 ’使 (& ’领 (&’警 (是红色 "#与底色的
灰度反差较大 #能很好地提取出车牌的字符边缘 #而且
车牌字符间排列规则 &紧密 %根据这一特点 #本文提出了
一种基于车牌纹理特征的车牌定位算法 # 首先运用

M<77? 边沿检测算法对汽车灰度图像进行边缘提取 #连
接水平方向上距离较近的边缘点 #运用数学形态学操作
可以形成若干封闭的候选区域 #再根据水平方向边缘线

图形!图像与多媒体 ./&0) 1%,’)##230 &3- 456$2/)-2& 7)’83,6,0*
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段长度进行上下精确定位 !候选区灰度图二值化的投影
直方图进行左右精确定位 !最后根据尺寸和投影直方图
中波峰个数判断候选区是否为车牌 !最终达到车牌定位
的目的 "

! 候选区的形成
因为我国的车牌在表面涂了具有良好反光性能的

荧光反光材料 !所以能够很容易地提取出车牌区域的纹
理 " 而车牌字符的间距又是固定的 !因此可以通过连接
车牌边缘的方法来形成车牌的候选区域 "
鉴于 !"##$ 边缘检测算法在边缘提取上的良好效

果 !本文运用 !"##$ 边缘检测算法提取车牌灰度图像的
边缘 "
实际项目中 !摄像机的位置固定之后 !车牌在图像

中的尺寸在一定范围之内变化 !因此可以设定一个较宽
泛的范围来用于车牌的定位 "本文的实验图片为某卡口
拍摄的图片 !尺寸均为 % &’’!% (’’" 车牌最小宽度 !)*#

设为 +’!最大宽度 !)", 设为 ((’!最小高度 ")*# 设为 -’!
最大高度 ")", 设为 ./!车牌字符区边缘水平方向上最大
距离 012)", 设为 -/"
对提取到的边缘逐行扫描 !若相邻两个边缘点间距

离小于 )",012!则连接这两个边缘点 #即该行这两个边
缘点之间的点都置为 (//$!如图 % 所示 %

数学形态学中的腐蚀 &膨胀是将图像 ’或图像中的
一部分 !设为 #$与核 ’设为 $$进行卷积 !核 $ 可以是任
意形状 !可以视为模板或者掩码 !它拥有一个单独定义
的参考点 !一般取核的中心点 " 腐蚀是计算核区域的最
小值 !并将最小值给参考点对应的像素 !可以消除图像
中细的突起和线条 (膨胀是计算核区域的最大值 !并将
最大值给参考点对应的像素 ! 可以填充图像中小区域 &
扩大高亮区域 %
腐蚀运算为 )
3451*5#’%!&$67’ (’’)*$!%!’!%!*!$8
膨胀运算为 )
0*9"2*5#’%!$$67’)*(’!%!*!$8
核与图像中目标形状相同有利于提取目标 !理想的

车牌是矩形 !因此本文在形态学处理时使用大小为 -!-
的矩形 !核为中心点 %对图 % 先进行腐蚀操作 !再进行膨
胀处理 !可以消除线条和小目标 !并尽可能保持车牌仍
在候选区内 !形成若干车牌候选区 %

" 候选区筛选和车牌精确定位
本文对车牌候选区的筛选分粗筛选和精确筛选两

步 % 粗筛选是根据车牌尺寸限制直接对候选区进行筛
选 (精确筛选是先对粗筛选的结果进行精确定位 !再根
据车牌尺寸和候选区二值化图的垂直投影直方图特征完

成筛选 %
从实验结果易知 !含有车牌的候选区在车牌的左右

两边 &上下两边往往有部分干扰 !车牌所在候选区的尺
寸可能大于前面设定的车牌尺寸 % 因此 !粗筛选时最大
高度设为 (!")",!最大宽度设为 (!!)",!最小高度和最小
宽度不变 % 对各候选区按照设定的范围进行粗筛选 !可
以减少候选区域的数量 %
"#! 车牌候选区上下精确定位
对各候选区对应的边缘进行分析可知 !含有车牌的

候选区的非车牌区域含有较多水平方向长度较长的线

段 !这些线段可以通过以下步骤找到 %
’%$初始化 +6’!从候选区对应的边缘图中任取一

点进行步骤 ’($%
’($若该点像素值为 (//!则 +,+:%!把该点加入点

集 +!并对该点作标记’比如像素值置为 %$!进行步骤’-$%
’-$ 在以该白点为中心的 -!- 掩码范围内按式 ’%$

进行判断 ! 若式 ’%$ 中为 % 的位置对应点的像素值为
(//!则把该点加入点集 +!并对该点按步骤 ’($作标记 !
并以该点为新的核进行步骤 ’-$(若掩码内没有像素值
为 (// 的点 !则进行步骤 ’;$%

’;$ 取候选区对应的边缘图的下一个点并进行步骤
’($!若图中的点全部取完 !则搜寻结束 %

% ’ %
% % % ’%$
% ’ %
计算搜寻到的各个点集 ! 分别计算它们的长度 !若

长度大于一定的阈值 ! 则认为不是车牌字符的边缘 !而
是保险杆&车牌边框等的边缘!这些点集如图 (’"$的所示 %
将图 ( ’"$最上面一行和最下面一行的像素点全置

为 (//!并逐列进行判断!若相邻白点间的距离小于 ’</!")*#!
则认为该列这两个白点间的区域是干扰区域 !所得干扰
区域如图 (’=$所示 %

对去除干扰区之后的候选区的边缘图逐行分析 !统
计每一行中白点间距离小于 %</!012 )", 的白点数量 !若
大于 +!则该行是车牌字符行 % 取连续字符行最长的区
段 !就是车牌上下精确定位的结果 %
"#" 车牌候选区左右精确定位
将所得区域对应的灰度图用 >21? 阈值化方法进行

二值化 !可以得到图 - ’"$所示的结果 % 统计图 - ’"$中
每一列的白点数目 !得到图 - ’=$所示的垂直投影直方

图 % 连接距离较小的边缘点

’"$水平方向的长线段 ’=$候选区中的干扰区域
图 ( 候选区上下精确定位

图形!图像与多媒体 $%&’( )*+,(--./’ &/0 1234.%(0.& 5(,6/+3+’7
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图 !横坐标为候选区像素的列数 "纵坐标为每一列的白
点数目 #$
设候选区高度的一半为 !"#$ 考虑到阈值化的结果

可能是黑底白字和白底黑字两种情况 "为使阈值化结果
统一为白底黑字 "根据车牌中除字符之外的底牌面积远
大于字符面积的特性 "统计二值化图中从左到右第一列
小于 !"$ 到最后一列小于 !%$ 区间的黑点和白点数目 "
若白点数目少于黑点数目 " 则对阈值化结果进行取反 "
即黑点变白点 "白点变黑点 "可使阈值化结果统一为白
底黑字$ 若连续 ! 列的白点数目大于 !"$"且 !&’()!*!+,-."则
认为是一个字符区域 $ 若字符区域个数大于 /"且字符
区域的宽度大于 ",01 小于 ",-." 则认为是最终定位的车
牌 "最终定位结果如图 2!3%所示 $

! 实验及结果
运用本文算法对某卡口全天拍摄到的 /45 幅大小

为 ’ 466!’ 566 的单车牌图像进行实验 " 其中包含 2/)
张白天拍摄的图片和 ’’7 张晚上拍摄的图片 "车型有小
轿车 &面包车 &货车 "车牌有水平和倾斜的情况 $ 计算机
为主频 587 9:;&<01*=>! 7 系统 $ 共定位出 /74 个认为
是车牌的区域 "其中定位出 /22 张正确的车牌 "错误定
位 /2 张车牌 "其中 / 张定位不精确 "2? 张属于误检 $ 定
位成功率为 ?287@"平均每幅图像定位时间为 /2) ,!$
车牌定位是车牌识别中重要的环节 "对后续的字符

识别有很大影响 $本文提出的基于纹理特征的车牌定位
算法在车牌定位上做了一些新的尝试 $其通过连接水平
方向上距离较近的边缘点 "运用腐蚀膨胀操作来形成候
选区域 ’在精确定位时 "根据水平方向边缘线段长度进
行上下精确定位 $ 实验结果表明 "该方法取得了较好的
结果 "具有一定的借鉴价值 $
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