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摘 要! 采用 ()*+,-- 公司生产的 ./0(’ 芯片实现了一个数字电压表的设计 $ 设计使用芯片集成
的 123 转换模块完成模数转换# 并且通过程序调用读取相应的数字量及芯片强大的 4(3 显示模块 #
将转换后的数字量和相应的模拟量显示出来 $ 本设计具有硬件设计简单 %软件设计图形化%可以充分
利用 ./0( 提供的固件元件的优点 $
关键词 ! ./0(’&电压表 &153&4(3&./0( 6+,780+
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随着电子技术的发展 #电子测量技术对测量精度和
功能的要求也越来越高 #而数字电压表作为实验室的基
本测量设备 #可以很好地满足测量的精度和功能 & 数字
电压表 3UL!3A?A87M U0M8H,8,+"采用数字化测量技术 #把
连续的模拟量 !直流输入电压 "转换成不连续 ’离散的数
字形式并加以显示的仪表 [ !\& 在设计的过程中 #通常要
用到 153 转换芯片 # 一般在 153 转换芯片的模拟输入
端输入模拟信号 !电压 "#然后通过微型机的 J 5] 端口读
取 153 转换芯片数字量输出端的数字信号 # 接着通过
线性化处理得到相应的模拟量并显示出来 &在这个过程
中 #为了验证转换的准确性 #会使用电压表测量转化的
输入电压与转化后的显示电压进行比较 & 在这个过程
中 #会遇到两个问题 %!!"一般的电压表精度不够 $!%"不
能看到此时的数字量 & 本设计采用 ./0(’ 很好地解决了
这个问题 #./0(’ 中集成的 153 转换模块转换精度最大

可以达到 !; 位 #基本可以满足所有的精度要求 $通过模
块化的调用 #还可以读取相应的数字量 #并且使用 4(3
显示模块实时显示出来 & 传统的指针式电压表功能单
一 ’精度低 #不能满足数字化时代的需求 &数字电压表的
设计和开发已有很多类型和款式 # 采用 ./0( 设计的数
字电压表 #具有精度高 ’抗干扰能力强 #可扩展性强 ’集
成方便等优点 &

. 系统总体设计
图 ! 为基于 ./0( 的数字电压表设计的原理方框

图 & 其工作原理 %利用模拟总线将外部的电压信号传送
到 153 转换模块 # 将得到的数字信号传送给 4(3 驱动
模块 #然后通过数字总线将要显示的内容传送给外部的
4(3 液晶显示屏 & 在本设计中采用 ()^’6’^;;1CJ <_$_
作为控制芯片 #此处理器为 ./0(’ 可编程混合信号处理
器 & 此处理器以 ^_‘! 作为内核 #包含了非易失性存储子
系统 ’ 编程和调试子系统 ’ 输入和输出 ’ 时钟资源 ’电
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源 !数字子系统及模拟子系统 " 在本设计中主要使用芯
片上集成的 !"#$ 处理器 !%&’ 模块及 (’& 驱动模块来
实现数字电压表的设计 "

’)*+,-- 半导体公司推出的可编程片上系统 ./0’
#.+01+233245, /)-6,3 07 ’89*$%集微控制器 !可编程数
字阵列和可编程模拟阵列为一体 % 实现 &在系统可编
程 ’%既满足了一般电子系统的资源要求 %又顺应了现代
电子设计方法的发展方向 %非常适合用于模数混和的嵌
入式系统设计 : ; <=>" 新一代产品 ./0’= 分别包含 ! 位
!?@$ 微处理器 !=; 位 %AB’0+6,C<B= 微处理器 "

! 软件设计
!"# 开发环境 $%&’ ’()*+&( 简介

./0’ ’+,260+ 是一个功能齐全的图形化软硬件设计
及编程环境 % 带有创新性的图形设计界面 % 可以对
./0’= 芯片进行硬件设计 !软件设计及调试 !工程的编
译和下载 "
图形化的设计入口简化了配置一个特殊元件的任

务 " 设计者可以从元件库内选择所需要的功能 %并将其
放置在设计中 "所有的参数化元件都有一个编辑器对话
框 %允许设计者根据需要对功能进行裁减 "

./0’ ’+,260+ 软件平台自动配置时钟和布线 D EF 到
所选择的引脚 %并且为给定的应用程序接口函数 %.D 对
硬件进行控制 " 在开发的任意阶段 %能自由地修改硬件
配置 %甚至是目标处理器 %也可修改 ’ 编译器和进行性
能评估 "

./0’ ’+,260+ 软件平台的特点主要有 ( 集成了原理
图捕获功能用于设备配置 ) 提供了丰富的元件 D. 核资
源 )集成了源代码编辑器 )内置调试器 )支持自定义元件
创建 #设计重用 $ 功能 )./0’ = 编译器***G,95 ’%@$
#无 代 码 大 小 限 制 $)./0’ @ 编 译 器***’0H,/0I+J,+)
KB 的 /0I+J,+) KB (96, 版 : L>"
图 ; 为在 ./0’ ’+,260+ 下实现的数字电压表程序功

能图 " 在本设计中包含 DM.NK!%&’O&,5-91 及 ’82+2J!
6,+(’& 三个模块 %DM.NK 用来将外部电压信号输入到
%&’O&,5-91%%&’O&,5-91 将范围为 #PQRHH2$R 的电压转
换成 $; 位的二进制数字量 % 通过线性化处理可以得到
相应的电压值 % 并通过 ’82+2J6,+(’& 驱动模块连接外部
的 (’& 显示屏 %将数字量和模拟量都显示出来 "

图 = 为 DM.NK 参数配置图 " 在这个对话框中 %设置
K)*, 为 &%72501’%因为在这个设计中 %要求从外部输入
模拟电压信号 %所以采用模拟输入模式 "

模数转换 %&’O&,5-91 的属性配置如图 L 所示 %转换
模式为 ’07697I0I-%分辨率为 $; 496%时钟频率为 =;" STU%
输入模式为 /9715,%输入电压范围为 R2-- 60 RHH2%即 "Q@ R"

图 @ 为 ’82+2J6,+(’& 参数配置图 "

!,! 输入输出端口分配
图 V 为输入输出端口分配图 " 分配引脚后 %就可以

下载到芯片 %观察结果 "

!"- 程序流程图设计
图 W 为数字电压表总体程序流程图设计 " 在 ./0’

’+,260+ 开发环境支持下 %编译器自动生成了固件元件的
’ 语言源代码 " 但是 %中断子程序和 3297 子程序仅提供

图 $ 数字电压表原理框图
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图 V 输入输出端口分配
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了程序框架 !子程序内容需要开发者根据固件元件原理
图所要完成的任务来编写 "在工作空间浏览区找到元件
的源程序 !打开后在编辑区找到中断子程序框架 !在里
面嵌入应用的源代码即可 " 在 !"#$ 主函数中需要对使
用的元件进行初始化和启动 #有的元件不需要 $!根据应
用程序流程调用元件的子程序和函数 %数字电压表的程
序见下所示 &

%&$’()*+,-./&’.012
3&$4()-.567-&8915
%&$4()-.5!:71915
/8&- !:&$ #$
; )&$7<= >.6)(7’

)&$7<= /:().’
41:> -&6?(:@A7>BCDEF; !G ! H’IJKLJ.(A&MLCLA7:>7#$’

IJKLJ.(A&MLCLA7:>7K8$/.>7#$ ’
NKJLK1:>LCLA7:>7#$’
NKJLK1:>LCLO86&7&8$#G)!G) $’

NKJLK1:>LCLO>&$7A7>&$M#5IJK P)7?)7&5 $’
NKJLK1:>LCLO86&7&8$ #C)!G)$ ’

NKJLK1:>LCLO>&$7A7>&$M#5/8(7:M. &5 $’
Q8>#’’ $

;IJKLJ.(A&MLCLR6S$-K8$/.>6&8$ #IJKLJ.("
A&MLCLTIRULVPWLWSAXNU $’>.6)(7 YIJKLJ+(A&ZLCL[+7W+6)(7C\
# $’

/:()+F>+6)(7]^^GG_‘Gab0G’
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H
利用 OA8K 强大的图形化集成开发环境 K>+:78> 提供

的固件元件实现数字电压表的设计 !通过简单的软件设
计实现硬件电路是一种值得重视和推广的嵌入式系统

开发方法 %
参考文献

BC E 徐毅 !赵龙 !王海峰 0基于单片机的新型数字电压表设
计 B h E 0河南科技 !iGCG#CC $&‘‘j‘D0

Bi E 叶朝辉 !华成英 0可编程片上系统 #OA8K$原理及实训 BkE 0
北京 &清华大学出版社 !iGGl0

B< E 王莹 !李健 0OA8K< 和 OA8KD &可编程嵌入式 A8K 的新时
代 B h E 0电子产品世界 !iGGa#CG $&fja0

B‘ E K@?>.66 发布 OA8K K>.:78> 集 成 开 发 环 境 0177? & _ _mmm0
!n)8( 0n8!_o.m6_iC‘_^^‘^l017!BPNE 0

#收稿日期 &iGC^jCGjC^ $

作者简介 !
王凤英 !女 !Caff 年生 !硕士 !副教授 !主要研究方向 &

电子技术设计和图像处理 %

技术与方法 !"#$%&’(" )%* +",$-*

图 f 总流程图
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