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摘 要! 针对可视化程序设计教学过程中显现的问题 #提出相应的教学改进方法 $ 以 ’() 框架
为基础 #通过加强上机实践 %改进多媒体教学 %引入实例及制作教学演示程序 #引导学生学习 *+,-./
可视化函数工具包 #结合地理信息系统专业学生的培养方式 #为学生制定学习和实践平台 #并开发出
相应的教学演示系统 #很好地辅助课堂教学 #采用教学互动方式 #开拓了学生的思维模式 #显著提高
教学质量$
关键词 ! *+,-./&’()&教学实践&教学改革
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!"#$%&’( )*#$+&$" , *"-.*/ .- 01 /.2"3&’( 456"2 .’ 7)"’89 5’2 :;<

89:-; 89<9=:!#)9,-; >:?@?-;&#89:-; A<-B<=!

!!"(:C=DEF ?G .,?H:E<CI :-@ .,?;J:+9<C K-G?JH:E<?- #/:-L9?= M<:?E?-; N-<O,JI<EF#/:-L9?= #$%%#%#)9<-: $
&"PC9??D ?G )<O<D Q-;<-,,J#/:-L9?= M<:?E?-; N-<O,JI<EF#/:-L9?= #$%%#% #)9<-:"

*01.2#,.! 3<H<-; :E E9, ,H,J;<-; <II=,I R<E9<- E9, E,:C9<-; +J?C,II ?G O<I=:D +J?;J:HH<-;# E9, C?JJ,I+?-@<-; <H+J?O,@
E,:C9<-; H,E9?@I <I +=E G?JR:J@" S:I,@ ?- E9, ’() GJ:H,R?JT# E9, IE=@,-EI :J, ;=<@,@ E? D,:J- *+,-./ E??DT<E ?G O<I=:D<L:E<?-
G=-CE<?-I :CC?J@<-; E? IEJ,-;E9,-<-; +J:CE<C,I# <H+J?O<-; H=DE<H,@<: E,:C9<-;# <-@=C<-; ,B:H+D,I :-@ +J?@=C<-; E,:C9<-;
@,H?-IEJ:E<?- +J?;J:H" )?HU<-,@ R<E9 EJ:<-<-; H,E9?@I ?G .KP H:V?J# E9, IE=@F :-@ +J:CE<C, +D:EG?JH <I @,O,D?+,@ G?J IE=@,-EI# :-@
E9, E,:C9<-; @,H?-IEJ:E<?- IFIE,H <I ?UE:<-,@ E? :<@ E9, CD:IIJ??H E,:C9<-;" KE <I I<;-<G<C:-EDF <H+J?O,@ E9, W=:D<EF E,:C9<-; E9:E E9,
IE=@,-EI! E9<-T<-; +:EE,J-I ,BE,-@,@ UF =I<-; <-E,J:CE<O, E,:C9<-; H,E9?@I"

3’4 5(261! *+,-./$ H<CJ?I?GE G?=-@:E<?- CD:II$ E,:C9<-; +J:CE<C,$ E,:C9<-; J,G?JH
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可视化编程技术已经广泛应用在各行各业中 [!65\#对于
地理信息系统专业学生也必须紧跟时代潮流 #将可视化
程序设计掌握并运用到实践学习中去 & 本校将 *+,-./
三维可视化程序设计作为一门必修课程列入教学计划

中 &如何培养学生学习本专业图形的生成算法及显示流
程 # 如何利用 ]) 与 *+,-./ 结合进行学生程序开发能
力的培养 #并在有限的学时条件下 #达到理想的教学目
标 #不是一件易事 &

7 8%’/9: 教学中存在的问题
7;7 <=>>平台环境不熟悉
传统的教学平台选择 ])^^控制台应用程序作为

演示平台 #该平台程序设计简单 #易于理解 #适合有 )
语言功底的学生学习 & 但该平台可视化演示效果差 #
针对复杂的地理场景显示显得不够宽泛 #缺乏可操作
性 # 人机交互能力有限 # 教学实践环节不够科学 #不
够系统 [ Y\&
7;? 8%’/@: 库函数众多 "难于掌握

*+,-./ 核心库中包含 !!Y 个函数 !前缀为 ;D"#实用
库中包含 5$ 个函数 !前缀 ;D="#辅助库中包含 $! 个函
数 !前缀 :=B"#工具库中包含 $% 多个函数 !前缀 ;D=E" [ &\&
每个库中的函数都有很多的重载形式 #这往往将需要掌
握的库函数加倍 #在有限的课堂教学时间内 #想要掌握
*+,-./ 库中的众多函数 #会显得力不从心 & 从而打击学
生的学习兴趣 #不利于教学 &
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012 部分关键函数参数个数多 !不易理解
!"#$%& 的很多库函数所携带的参数往往有很多 !

且不易掌握 " 例如 !投影函数 ’()*+,-+. #%&/0+1(# (#2-!
%&/0+1(3 45’6-!%&/0+1(3 10--0.!%&/0+1(3 -0"!%&/0+1(3
$37*!%&80+1(3 27*$带有 9 个参数 !如果不配合图解 !很
难让学生理解并掌握它的使用 %再比如二维纹理定义的
函数 :058 ’(;#<=.7’#>?&%&3$+. -7*’3-!%&5$- (3:3(!%&5$-
@0."0$3$-,!%&,5A35 B5/-6!’(,5A35 635’6-!%&5$- 10*/3*!
%&3$+. 20*.7-!%&3$+. -C"3!@0$,- %&:05/D"5<3(,$!相对
于投影函数来说 ! 二维纹理定义函数就显得更加复杂 !
直接讲解 !难以理解其参数含义 !不易掌握 !从而产生畏
难负面效应 !不利于学生学习 %
013 教学缺乏应用背景 !学习积极性不高
从学生的角度出发 !学生们只会根据教学内容进行

编程 !缺乏对相关函数与算法的直观展示 !不能有效地
吸引学生主动去学习 % 再者 !大多数同学不重视三维图
形可视化方面的学习 !他们认为将来工作不会涉及关于
三维图形设计方面的内容 !从而学习积极性不高 !缺乏
学习的主动性 E FG%

4 教学方法改革与改进
410 选用 567 作为开发与讲解框架
通常情况下 !H"3$%& 以及计算机图形学方面的教

学都采用 IJIKK语言编写 !程序设计简单 !但可视化以
及人机交互效果较差 !学生掌握起来较困难 % L)I&微软
基础类库 $ 是 MIKK平台下程序开发框架 ! 该框架可以
构建基于对话框的应用程序 ’基于单文档的应用程序以
及基于多文档的应用程序 ! 通过使用 L)I 框架下的诸
多可视化控件进行编程 !可以迅速建立界面美观 ’通俗
易懂 ’便于交互操作的程序框架 !其典型的消息事件驱
动模式 E 9 NOG!如菜单消息映射 ’基本控件消息映射 &按钮
等 $!增加了人机交互操作 !提升学生的学习兴趣 !大大
提高学生的动手能力 ! 通过不断的探索人机交互操作 !
增进学习效率 "
414 加强上机实践辅导

H"3$%& 与 L)I 进行三维图形可视化程序设计 !除
去课堂教学外 !应将大量的教学学时应用在上机实践环
节上 ! 通过布置相关的图形演示程序及图形显示算法 !
一方面培养学生熟悉 MI KK编程环境 ! 熟悉 L)I 与
H"3$%& 如何联合进行程序开发 (另一方面 !通过推敲相
关代码 !培养学生的实践动手能力 %
412 引用实例进行课堂教学
课前搜索一些与本节课程有关的应用实例 !如三维

立体动画 ’相关三维建模可视化软件等 E PG!在具体讲解
过程中 !引入实例 !既能提高学生们的学习兴趣 !又帮助
他们提高对本节课的内容理解 % 如打开 %00’(3 QR3-@6S"
三维建模软件 !在其中演示物体的绘制 ’物体的平移 ’旋
转’ 缩放等操作! 帮助他们学习 ’(M3*-3< &$’’(;*7$,(7-3&$’

’(40-7-3 &$等函数 !并理解函数所带参数的意义 !启发学
生们去思考 %
413 制作教学课件及相应的演示程序
由于计算机软硬件的飞速发展 !传统的板书式教学

已经向多媒体教学方向发展 ! 而 H"3$%& 教学又与计算
机程序相关联 !更加体现出多媒体教学的优越性 !图形
显示直观 ’易懂 !符合学生们的好奇心理 % 将 H"3$%& 讲
解内容按前后章节 ! 利用 "0B3*"05$- 制作出精美的教学
课件 !并配以程序演示 !从很大程度上吸引学生的注意
力 !并且 !课件后附具体的作业 !将其拷贝给每一位学
生 ! 在课后业余时间依然可以随时打开课件内容学习 !
为学好 H"3$%& 提供便利 %
418 采用教学互动!提高学生的空间想象能力与语言表达
在一段学时的课堂教学完成后 ! 布置一次大作业 !

要求学生们基于 L)I 框架 !自由发挥 !对现实世界的感
兴趣物体进行三维建模 ! 要求写出具体的程序代码 ’建
模思路及主要用到的 H"3$%& 函数 ! 并制作 TT; 在课堂
上进行教学互动 !这无形中提高了教学质量 !达到了良
好的教学目的 %同时 !在编写代码时 !提高学生的空间想
象力与逻辑思维能力 !在教学互动中 !又能培养其语言
表达能力 %

2 基于 9:7 的教学演示程序
为帮助 IKK功底较浅的学生学习 ! 将基础的 L)I

与 H"3$%& 程序框架搭建好 ! 供日后学生自己向其中添
加 H"3$%& 建模代码 !并基于此编写所有图形显示程序 %
以投影变换为例 !图 U 为教学演示投影函数详解 !图中
可以直观展示 ’()*+,-+. 函数透视投影场景的效果及各
参数的含义 !右边是该函数所携带的 9 个参数 % 根据图
解 !学生们很容易就可以掌握这个函数的使用 !图 > 亦
同理 %

图 U ’()*+,-+. 函数控件示例

图 > ’(+T3*,"3@-5:3 函数控件示例

UVV
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再以图 ! 为例 !在颜色教学过程中 !用到了 "#$ 中
滑块 "滚动条 "旋钮 "编辑框等控件 !通过三色分量 %&’
的任意取值 !在右边的显示框中 !动态显示当前取值颜
色 !一方面使学生们熟悉 "($ 常用控件的使用 !另一方
面 ! 掌握 )*+,&- 中有关颜色操 作函 数 ! 将 "($ 与
)*+,&- 的联合更加深入易懂 #

学生们根据自己的兴趣爱好就现实世界中的物体

进行三维建模 !如雨伞 "钟表 "矿泉水瓶 "楼梯 "隧道等 !
图 . 为学生基于 "($ 构建的一个三维矿泉水瓶模型 !
图中有一个黄色的球状光源 !该光源可以围绕矿泉水
瓶进行旋转 !图 . $ / %至图 . $ 0 %分别是以顶点模式 &
线框模式和实体模式显示的矿泉水瓶 !该例表明学生
已掌握场景投影 &模型构建 &光照及人机交互等相关函
数及程序代码 #

通过这样一些教学改革 ! 启发学生进行创造性思
维 !在教学互动过程中 !同学们都纷纷拿出自己所建的
模型进行讨论 !达到了良好的教学效果 # 从改革教学方
法 &教学课件入手 !利用实例吸引学生注意力 !不断提高
本课程的教学质量 #
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图 L 颜色对话框实例
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图 . 学生随机三维建模范例---矿泉水瓶
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