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摘 要! 根据云南某化工厂污水处理工艺要求#提出了基于 ’()*’) 监控软件和 +,-+, ./’ 的
计算机监控系统的三级结构#监控层由一台工程师站计算机和两台操作员站计算机组成 #过程控制层
主要由 +,-+, ’$%%0 系列的 ./’ ’$%%012’.3!& 组成 # 数据采集层是各种现场控制设备 $ 在对
’()*’) 上位机监控软件简单介绍之后 # 详细介绍了基于 ’()*’) 的监控系统的设计步骤 $ 在此基础
上#论述了基于 ’45675 的污水处理计算机监控系统的实现及与数据库的通信$
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我国是一个水资源短缺的国家 #人均淡水资源是世
界人均量四分之一 # 我国已经被联合国列入了 X& 个世
界人均水资源短缺的国家之一 %水资源问题已成为保证
我国社会经济可持续发展的根本问题之一 #随着工业经
济的高速发展 #大部分的水资源已经遭到了不同程度的
污染 # 而工业污水的排放是水资源遭到污染的主要原
因 % 为适应经济发展和人民生活水平不断提高的要求 #
在工厂兴建自动化程度高的污水处理工程已刻不容缓 %
据此云南玉溪某化工厂于 <##= 年底决定建造符合国家
化工厂污水排放标准的污水处理系统 #本文结合该厂的
污水处理工艺 # 选用 ’()*’) 作为上位计算机监控系统
的软件开发工具 #并给出了具体的设计与实现方法 %
该污水处理厂污水处理工艺采用传统的活性污泥

法 #工艺流程图如图 X 所示 % 该工艺在我国已有多年的
应用历史 #积累了丰富的设计和管理经验 #稳定可靠 #并

已形成完备的配套设备 %

7 系统简介
787 监控系统的设计目标

!X"页面的动态显示 #以动态图形的方式直观地显
示现场各种设备的运行状态 %

!<" 完成对现场主要控制设备的启动 V停止的控制
和运行状态的检测 #像阀门 &水泵和搅拌机等 %

!&"监测主要模拟量的值 #来自现场的各种变送器
通过模 V数转换 # 把现场的各种物理量通过显示器显示

图 X 污水处理工艺流程
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结操作员 ! 如 !" 值 "#$ 浓度和液位等 !
#%$对现场的各种异常情况做报警处理 %如各种设

备故障 %液位的超限等 !
#&$把各种实时信息进行历史数据库存储 %并把各

种信息归档整理 %以便通过分析这些数据对整个系统进
行改进 !

#’$ 对关键的数据值以趋势图的形式显示给用户 %
用户可以根据趋势图直观地判断设备的运行情况 !
012 监控系统的硬件结构
污水处理计算机监控系统的整个结构分为三层 ! 底

层是数据采集层 % 由各种现场控制设备组成包括风机 "
搅拌器 "水泵 "阀门 "!" 计 "#$ 浓度仪和 ($# 仪等等 %
主要完成现场状态的检测和数据的采集 !中间为过程控
制层 % 主要由 )*( 等智能设备组成 %)*( 按事先已编好
的程序根据现场获得的参数使现场的设备按照工艺要

求自动运行 ! )*( 还负责将现场数据传送的上位监控层
进行集中控制 %同时把监控层发出的控制命令传达给现
场设备 ! 最上层为上位监控层 %主要由各个操控室和工
程师站的计算机和安装其上的组态软件构成 %通过组态
软件实现对现场各种数据的监控 %并产生报警 "趋势图
和报表系统 !
本系统采用 &)*(+上位机 ’的控制方式 %系统选用

欧姆龙 (,--" 系列的 )*( (,--"./()0’1%上位机安装
了 (23453 ’6- 监控软件 %实现对现场设备的操作 %数据的
采集和监控 % 系统共有 ,-- 多个数字量输入 7输出点和
%- 多个模拟量输入 7输出通道 ! )*( 和上位机以串行的
方式通信 %通过 89/,1, 通信接口和 :;,</&--9/(= 电
缆连接 %采用 9>?@A5 BA> 协议 ! 该厂污水处理计算机监
控系统的结构图如图 , 所示 ! 在数据采集层是各种水
泵 "阀门 "各种传感器和变频器等现场设备 %这些设备采
集的现场实时信号通过各种现场总线送入过程控制层

的 )*(%在 )*( 中完成对各种数据的存储和处理 %并把
结果通过 89C,1, 通信接口送入上位机进行显示 % 同时
)*( 接收上位机的控制信号控制现场设备按照指定的
要求运行 !

2 345635 组态软件简介
(23453 是世界领先的 9(D#D 产品 % 是基于 ;2EFGB?

平台上的工业软件系统 %(23453’6- 监控软件将现场各分
系统的运行状态形象 "直观 "实时地显示在控制室的计
算机上 %使操作员在控制室能实时 获得现 场信 息并
对污水处理的各个运行过程进行管理 % 提高了控制效
率和效果 !

(23453 作为一个优秀的工控组态平台 % 用户使用简
单 %组态方便灵活 ! (HIJ(I 支持强大的通信协议 %提供
K-- 多种通信驱动程序 %几乎能和所有的 H 7$ 设备通信 !
自带的图形库提供了大量的工业设备和仪表图符 %大大
节省了设计者的开发时间 !历史趋势和报警功能使用户
可以在线分析各种设备参数的变化情况 %并及时做出相
应的控制 !

7 污水处理上位监控系统的实现
710 上位机监控系统的设计步骤

#K$创建工程并建立通信
首先在 (23453 JL!MGN4N 环境下建立一个名为污水处

理的新工程 %并根据 JL!N4?? (G@@OE25A32GE ;2PANF 设置
与 )*( 的通信 % 按照向导逐步的定义 (H 7$ 94NQ4N!
RGANF?!)GN3?! H 7$ #4Q254?% 在定义过程中可以设定设
备及地址 "通信协议和通信速率等 !

#,$定义变量标签
变量标签是在 H 7$ #4Q254? 和 (23453 H 7$ 94NQ4N 之间

传输数据的 %每一个变量标签都有特定的名字 %一个数
据类型 % 一个地址和一个相关的 H7$ #4Q254! 根据 )*(
中的变量和监控画面的需求快速定义系统需要使用的

所有变量 !
#1$绘制图形页面
图形页面是 (23453 系统的主要组件之一 % 是现场操

作人员的人机接口 %被设计用来显示数据并接收操作员
的输入 ! 在页面中绘制所需的对象并添加对象的静 "动
态属性以及命令和控制 !

#%$组态报警并创建报警页面
(23453 报警系统对设备进行实时检测 " 当设备出错

时向操作人员报警 %保护昂贵的设备 !
根据现场设备组态各种数字量报警 %模拟量报警和

(23453 硬件报警 !
#&$组态趋势页面
趋势页面让变量过去和当前的变化趋势一目了然 %

形象直观地了解设备的运行情况 !通过创建趋势变量标
签来添加趋势 %并为趋势变量定义所需的历史文件 ! 根
据趋势模板来创建趋势页面 !

#’$编写 (25GF4 程序与数据库通信
在 (25GF4 编程环境中通过 9S* 函数 %利用 $#R( 驱

动程序为接口来访问 9S* 数据库 !
712 上位机监控系统的实现
根据污水处理工艺流程和各种设备的控制要求 %上

位机监控系统的主画面如图 1 所示 !主画面的左半部分

图 , 监控系统结构图
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是污水处理过程的模拟页面 ! 而右半部分是菜单项 !根
据菜单项可以看出 !整个监控系统由调节池 "预反应器 "
吹脱塔中和池 "生化池 "缓冲池 "趋势页面 "报警页面和

!"# 控制页面组成 # 模拟页面真实地反应了污水处理过
程的处理工艺 !在该页面上操作者可以实现污水处理工
艺流程和控制各种设备 $

为了实现企业信息的集成以及信息的 $%& 页面的
发布 ! 利用 ’#() 驱动程序建立 *+,%- 和 ./0 数据库的
通信 !把现场的各种数据存入 ./0 数据库 $ 在计算机控
制面板!管理工具!’#(* 数据源中建立名为 $.123-
的 *+,%-, 42+5%2 数据源 ! 通过 ’#(* 接口与计算机中名
为 $.123-6748 的 ./0 数据库连接 $ *+,%-, 的 *+-34% 编程
代码如下 %

9:;*<"’; *3=4>&>?% &’
";< @./0(
@./0A./0*3==%-,&B#.;A$.123-B’ (
"9 @./0CDEF <GH;

))

))

./0#+?-3==%-,&@./0’ (
H0.H

I%??>J%&BH2232B!./0H22I?J& ’!KL’ (
H;#
本文以云南某化工厂污水处理系统为背景来探讨

污水处理计算机控制系统的设计和实现 $该化工厂是一
家以生产尿素 "碳铵为主的化工企业 !每年大量污水的
排放直接影响了化工厂周边人民的生产和生活环境 $为
了实现经济的可持续发展 !加强环境治理 "推行环保措
施 "消除水污染源 !在该化工厂内建立自动化程度高 "污
水处理效果稳定的计算机控制系统是一项非常具有现

实意义的工程 $ 该监控系统自从投入运行后 !系统进行
稳定 $ 日处理污水达到了 FM NNN 7OP4!最终实现了环保
和经济效益的双赢局面 $
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