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摘 要! 简要综述发光服装的用途$设计了含有发光服装的无线控制单元模块 #采用 %&! 语言开
发了应用程序 $ 实现了上位机与单片机之间的无线数据传输 %遥控切换曲目以及乐谱即时同步控制$
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发光服装是带有发光器件的电子服装 #可应用于各
类演出或娱乐活动 % 在国内 #发光服装已经应用于奥运
会和部分大型体育表演演出 % 目前 #人们设计出形形色
色的发光服装 #例如 &环卫工人 ’收费站工作人员夜间工
作服常带有发光器件 %事实上发光服装会给晚上工作的
工人生命安全带来保障 %
在各类演出中 #音乐常作为各类团体操或演出的同

步控制信号 #演员按照音乐的内容变更动作 % 目前多数
演出的发光服装是由演员人工控制的 #对于同步控制程
度高的情况采用人工控制时常会导致发光服装控制失

误 %本文主要研究带有无线通信模块的发光服装控制单
元设计以及与音乐同步的控制技术 %本文讨论的内容是
来自大学生科学训练项目 (电致发光服装的创意设计 )#
并得到学校的课题资助 %
该课题的主要研究具有无线同步控制功能的发光

服装 #该类服装主要用于演出活动 % 本文将主要讨论发
光服控制单元的硬件 ’软件设计和音乐播放器同步的发
光服装的控制方法 %

7 音乐播放与同步控制方案
发光服装与音乐同步播放的实现方案可以是 & !!"

乐曲切换式同步控制 $!#"音符即时同步控制 $!."音频
信号识别的同步控制 %
乐曲切换式同步控制通常是指下位机存储若干乐

曲 $上位机或遥控单元发出切换乐曲的指令 #下位机接
收到指令后切换到相应的乐曲 #开始播放同时按照乐谱
更新 7U9 的显示 %
音符即时同步控制是指上位机通过无线模块逐条

发送音符的指令 #下位机接收到音符后 #即时按照音符
播放音乐同时更新 7U9 的显示 %
音频信号识别的同步控制是指在播放音乐的环境

下 #下位机采集到音频信号 #在线处理识别乐谱 #并按照
乐谱更新 7U9 的显示 %
音频信号识别的同步控制需要下位机具有数据采

集和实时乐谱识别功能 %从较为复杂的音频信号提取出
乐谱本身就是还没有完全解决的技术课题 %因此本文主
要讨论前两种音乐同步播放与控制方案 %

8 控制单元的硬件设计
根据设计要求 #设计了具有无线通信功能的控制单

元 % 在点控的情况 #如图 ! 所示整个系统只包括一台上
位机控制单元和一个无线发光服装控制单元 % 图 ! 中上

!",
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位机控制单元主要包括笔记本电脑 !!"# 转 $"%&% 适配
器和无线通信模块 "图 % 是发光服装无线控制单元的硬
件功能方框图 #主要部件有 $单片机最小系统 !’() 驱动
电路和无线通信模块 "图 % 中无线通信模块采用桑锐公
司生产的无线模块 # 最大通信速率是 *+ %,, -./# 传输
距离约为 &,,01,, 2" 采用不同的跳线 # 可连接 3"%&%
接口或单片机串口 " 通过跳线 #还可以调整发射中心频
率 !通信速率 !数据包的格式等通信参数 "

调试步骤 $ 先在上位机连接 !"# 转 3"%&% 适配器 #
因为笔记本电脑都不配备 3"%&% 串口 " 用串口调试软件
发出数据包 #用示波器观察与验证相应的适配器输出端
是否有数据脉冲 "其次分别正确连接发送和接收端的无
线通信模块和安装天线 #在下位机无线通信模块的输出
端 #用示波器观测无线接收的数据包 #检验发送和接收
端的无线通信模块是否正常工作 " 如果一切正常 #则可
开展软件调试工作 "
控制单元的实物图如图 & 所示 " 考虑到便携的要

求 #按照平均演出时间 #选用超薄型的适当容量的锂充
电电池组 %* %,, 245!& 节 &#续航
时间大于 * 5" 因为输出通道数目
较多 #同时又配备不同按键 #以及
无线模块 #选用较为通用的单片机
芯片 "678+91%39" 另外选用了驱
动芯片 :9*;*& 可有效地驱动发光
服装装配的 ’(< 灯条 " 在设计与制
作中 #应合理安置各个部件的连线
和选用微型的接插件 "

0 控制单元的软件设计
根据设计要求 #设计了具有无线控制功能的应用软

件 "如图 ; 所示 #该软件主要包括主程序 !音乐播放子程
序 !’(< 花型控制子程序 !串口中断子程序 "图 1 是主程
序的流程图 "

当无线模块接收到数据后 #经单片机串口发出串口
中断 #启动串口中断子程序 #将数据传送到数据缓冲区 "
主程序扫描发现接收的数据 # 经解码 # 调用音乐播放 !
’(< 花型控制子程序播放音乐和更新 ’(< 琴键的花
型 " 单片机的音乐播放问题在参考文献 =&>中有详细讨

论 #并给出相应的源程序 "在此基础上 #编制和调试本控
制单元的音乐播放子程序 "

1 控制单元的测试与应用
发光服装的无线控制单元经实际测试能够达到预

定的设计要求 " 实验结果表明上位机与下位机距离在
%,, 2 之内能有效实现控制 " 无线控制响应速度迅捷 #
可以有效实现乐曲切换或乐谱即时同步控制播放 "上述
两种工作模式可以互相切换 "下面简述每种工作模式的
具体工作过程 "
乐曲切换 $ 能通过无线遥控模块上 4!?!9!< ; 个

独立按键来选择播放的曲目 #在播放音乐的同时 #*; 路
’(< 音符能与音乐同步 "
音符即时同步控制 $上位机通过无线通信模块每发

送一个音符 #如果接收正常在下位机的串口会产生串口
中断 #接收到音符后程序自动播出相应音符 #并使对应
的 *; 路 ’(< 灯条点亮 "
本文简要综述发光服装的用途 " 结合发光演出服装

的实际需要 #设计了发光服装的无线控制单元 " 在集成
开发环境 @(A’ 下用 7 语言开发了应用程序 " 实现了上
位机与控制单元之间的无线数据传输 !遥控切换曲目以
及乐谱即时同步控制 # 即能根据当前收到的音符调整
’(< 灯条闪亮状态与同步播放音乐 "
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图 * 发光服装的无
线控制的系统简图

图 % 发光服装无线控
制单元的结构方框图
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