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摘 要 ! ’() 共享 *+, 数据的研究旨在以极小存储空间高效方便地实现 ’() 文件与 *+, 文件
的数据共享#满足主流移动平台的在线视频播放 $ 通过研究发现 #只需要利用 *+, 文件 "-左右的存
储空间#就可以支持移动设备观看 *+, 视频内容$ ’() 共享 *+, 数据具有很高的理论价值和现实意义 $
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进入 V?R &T# 时代后 #国外的 <D:B:R?#国内的优酷 %
土豆网等视频分享网站快速发展 #*+, 因为占用的存储
空间小 %加载速度快 #已经成为各主流视频网站存储视
频的主要格式 & 随着移动互联网的发展 #越来越多的人
喜欢在移动设备上观看在线视频 #而 ’() 格式 W "X则是

YZ[%17PAD5P 等主流移动智能操作系统原生支持的视频
格式 & 将 *+, 视频转化为 ’() 视频 #是视频网站为支持
这些移动设备在线观看的传统方法 &这种方法的缺点是
对于每个 *+, 视频需要转化出一个大小相当的 ’() 文
件 #占用服务器巨大的存储空间 W &4%X#同时需要耗费较多
的转化时间 & 现在越 来越多 的公 司采用 \..( +5L?
[BA?;C578 !\+[" W )X将流媒体切分为若干 .A;7I@DAB [BA?;C
!.["片段 #然后通过一个扩展的 C%:] 播放列表文件将
这些 .[ 片段集中起来供客户端播放器接收 & 其优点是
用户切换进度更快 #临时文件小 $缺点是生成和分发 比
较复杂 #生成高清视频 .[ 片段时服务器负载较高 &
’() 格 式 共 享 *+, 格 式 数 据 的 优 势 是 它 能 以 极 小
存 储 空 间 高 效 方 便 地 满 足 主 流 移 动 平 台 的 在 线 视

频播放 &

: 相关技术
:;: <=> 视频格式简介

*G;I9 ,5P?D!*+," W !X流媒体格式是随着 *G;I9 ’6 的
推出而发展而来的视频格式 & *+, 文件占用的存储空间
非常小 & *+, 还有解码效率高和视频清晰等优点 &因此 #
主要的在线视频网站均使用 *+, 格式文件存储视频 #为
用户提供优质的在线视频服务 &

*+, 是一种全新的流媒体视频格式 #它利用了网页
中广泛使用的 *G;I9 (G;M?A 平台#将 *+, 视频整合到 *G;I9
动画中& 只要访问者能够正常观看 *G;I9 动画# 就能观看
*+, 格式视频 #而无需再额外安装其他视频插件 & 因此 #
*+, 格式的使用给视频的传播带来了极大便利 &

*+, 是一个二进制文件 # 文件符合流式传输的特
点 #由文件头 !*+, \?;P?A"和文件体 !*+, ^DPM"组成 &
*+, 文件结构图如图 " 所示 & 文件头定义了 *G;I9 文档
的版本%是否压缩%文件大小%场景大小%帧率和总帧数 W $X&
文件体由大量的标签 !.;8"组成 #文件体的最后是一个
结束标签 & .;8 又可以分成 1:P5D 和 ,5P?D 和 [HA5@B %
类 #分别代表音频流 %视频流和脚本流 & 每一个 .;8 都包
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括一个标签头 !!"#$"%"和一个数据体 !&’$("#

通过分析 )#* 的 +"#$"% 部分 $ 可以立刻知道这个
,#* 的类型代码和长度 $标签结构如表 - 所示 #

通过解析 ./0 格式而得到的 12* 内容里的音视频
数据就是 345 文件格式所需要共享的 ./0 文件格式的
内容 #
由于主流移动平台对 .6278 962("% 支持不够 $ 存储

为 :;0 格式的视频不能有效满足移动平台观看 $而 <45
格式却是可以得到广泛支持的视频格式 $ 因此将这些
:;0 视频转化成 <45 格式是视频网站的传统做法 #
!"# $%& 视频格式简介

<45=>?$全称 <4@AB5 42%C DE=F?$是一种使用 <4@GBE
的多媒体电脑档案格式 $后缀名为 HIJE#

<4E 视频文件封装格式是基于 KLMNO1MI" =F?容器格

式定义的 # <4E 文件格式是一个十分开放的容器 $几乎
可以用来描述所有的媒体结构 $<4E 文件中的媒体描述
与媒体数据是分开的 $ 并且媒体数据的组织也很自由 $
不一定要按照时间顺序排列 #

<4E 文件格式是以面向对象的架构来描述文件的 $
对象被称为 P’Q# 34E 文件中的所有数据都装在 P’Q 中 $
也就是说 $34E 文件由若干个 P’Q 组成 #每个 P’Q 的结构
都由大小 %类型和内容组成 # 一个 P’Q 还可以包含别的
P’Q$这种分层结构以及 P’Q 的自身结构使得 P’Q 的插入
和删除十分方便 #
同时 $34E 也支持流媒体 = R?#34E 目前被广泛用于封

装 +HSTE =-U?视频和 V$W2XN"$ VL$M’ Y’$MX* !VVY"音频 $
是高清视频的代表 #
通过对 :/0 和 <4E 的介绍可知 $ 如果能将 :/0 转

化 <4E 的传统方法加以创新 $使 <4E 共享 :/0 数据 $不
仅能在存储空间上大大节省成本 $计算效率也能大幅度
提高 $具有很高的研究价值和现实意义 #

# $%& 文件共享 ’() 文件媒体数据
#"! $%& 格式特点

<4E 由一系列的 P’Q 组成 $P’Q 是一种独特类型的

由识别符和长度构成的面向对象的建筑块 $ 也称为
2C’I# 表 Z 列出了常见的 P’Q 类型 #

通常来说 $一个 <4E 文件主要包含两个 2C’I$分别
是存储元数据的 <’WM" 2C’I !I’’W"和存储媒体数据的
<"$M2 [2C2 2C’I!I$2C" = --\]E^#
一个 395 文件由一个 _C(J 类型的 P’Q 开始 $ _C(J 包

含关于文件的一些信息 # _C(J 之后有且只有一个 I’’W 类
型的 P’Q$它是一种容器 P’Q$子 P’Q 包含了媒体的元数
据信息 # 395 文件的媒体数据包含在 I$#C 类型的 P’Q
中 $该类型的 P’Q 也是容器 P’Q$可以有多个子 P’Q# 图 S
展示了 395 文件的结构树 #

I’’W 包含了文件媒体的所有元数据信息 $I’’W 容
器 P’Q 通常在靠近该文件的开头或结尾地方 #

C%#O 是一个 N’XC#MX"% P’Q$其子 P’Q 包含了该轨道的
媒体数据引用和描述 # 一个 395 文件中的媒体可以包
含多个 C%#NO$并且至少有一个轨道 $这些轨道之间彼此
独立 $有各自的时间和空间信息 #

I$M# 容器的轨道媒体信息定义了轨道媒体类型 #
IMX_ 容器包含了所有关于轨道媒体中定义特征信

息的对象 #
7CP6 样品表 P’Q 包含了轨道里所有媒体样本的时间

和数据索引信息 #通过样本表 $可以定位样本的时间 $确

图 ] :;‘ 文件结构图

:;‘ a"2$"% :;‘ &’$(

标签 标签 标签 结束标签

标签头 数据体 标签头 数据体

& 表 ! 常见 P’Q 类型
P’Q 类型

_C(J
I’’W
IW8$
C%2O
CO8$
C%"_
I$M2
I$8$
8$6%
IMX_
WI8$
7I8$
8I8$
$MX_
$%"_
7CP6
7C7$
7CC7
7C77
7C7N
7C7b
7CN’
N’T5
I$#C
_%""

主要内容

文件类型和兼容性

容器的所有元数据

电影头$整体声明

一个独立的音轨或流容器

轨道头$整体有关轨道的信息

轨道引用容器

容器的轨道媒体信息

媒体头$整体信息媒体

处理程序$声明的媒体类型

媒体信息的容器

视频媒体头$整体的信息!视频轨道有"
声音媒体头$整体的信息!声音轨道有"
提示媒体头$整体的信息!提示轨道有"

数据信息箱的容器

数据参考箱$声明的媒体源轨道中的数据

样品表盒$容器的时间c空间地图
样品描述!编解码器类型$初始化等"

样本解码的时间

同步示例表!随机存取点"
样品块$部分数据的偏移信息

样品尺寸!帧"
块的偏移量$部分数据的偏移信息

TE 位块的偏移量
媒体数据容器

自由空间

图形!图像与多媒体 *+,-. %/01.2234- ,45 $6783+.53, 9.1:4070-;

表 # 标签结构
名称

9%"WM’L7 ,2* dMb"
,2* 类型
数据区长度

时间戳

扩展时间戳

数据区

描述

前一个 ,2* 的长度$第一个 ,2* 为 U
音频 ,2* 为 F$视频 ,2* 为 R$脚本 ,2* 为 ]F

表示 ,2* 数据区的长度
,2*的时间戳!单位为I7"$第一个 ,2*的时间戳为 U
时间戳的高位$扩展用 dC%"2I e[ f 字节总为 U
不同的 ,2* 类型就有不同的数据区

长度

5 g
] &
h g
h g
] g
不定长

hT
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定它们的类型 !例如 ! "帧 "#并确定它们的大小以及文
件中的偏移量 $

#$#% 提供样本块的部分数据的偏移信息表 $ 媒体数
据里的样本被分组为块 $ 块可以是不同的大小 #块内的
样本可以具有不同的尺寸 $这个表可以用于找到块的位
置以及相关的样本描述 $ 偏移信息表是紧凑的编码 $ 每
个条目给出运行块的第一个块的索引 $

#$#& 包含样本数和一张描述各个样本大小 !以字节
为单位 "的表 $

#$#’%%’() 对象包含一张块的偏移表 #表里给出了文
件中每个块的索引 # 允许使用 *+ 位或 ,) 位偏移 #,) 位
偏移在文件超过 ) -. 时使用 $
!"! #$% 文件共享 &’( 文件数据

/0) 文件中的媒体描述与媒体数据是分开的 1 ,2#
/0) 的媒体数据的组织也很自由 #可以不用按照时间顺
序排列 $ /0) 文件共享 345 文件媒体数据关键就在于
生成一个共享 345 媒体数据的 /0) 文件头部 # 称为共
享 /0) 头部 $
共享 /0) 头部在媒体描述中的 #$%’ 6’7 记录每个

媒体数据数据块在完整 /0) 文件中位置 # 完整 /0) 文
件由共享 /0) 头部和对应的 345 文件组成 $ 即在原有
345 文件的基础上#再增加一个只有 345 文件 89左右大
小的共享 /0) 头部#就可以共享 345 文件的视频内容$
对于在线视频网站 #可以不用在视频服务器里为每

个 345 视频转化一个完整的 /0) 视频 # 视频网站可以
通过生成共享 /0) 头部共享 345 视频数据 # 节省巨大
的存储空间 $
对于一个已经存在 345 文件格式的视频 #只需要用

共享工具生成对应的共享 /0) 头部 # 就可以同时满足
对这个视频的 345 和 /0) 两种格式的访问需求 $
当用户通过移动设备观看某个视频时 #视频网络的

服务器只需要顺序返回这个视频的共享 /0) 头部和
345 视频文件即可 $

/0) 文件共享 345 文件数据方案以极小的存储代
价和计算代价 # 满足了移动设备观看已经存在的海量
345 视频文件的需求 $
!") 基于 &&#$*+ 库的共享工具简介

/0) 文件共享 345 文件数据的共享工具主要是在
开源项目 33/0:- 的基础上实现的 $

33/0:- 是一个非常优秀的开源免费跨平台的视频
和音频流方案 #属于自由软件 #采用 4-04 或 -04 许可
证 !依据所选择的组件 "$ 它提供了录制 %转换以及流化
音视频的完整解决方案 $

33/0:- 是一套可以用来记录 % 转换数字音频 %视
频 #并能将其转化为流的开源计算机程序 $ 它包括了目
前领先的音 ;视频编码库 <=6>?%’@A% 等 $
共享工具主要使用了 33/0:- 库里的 <=6>?B’CD>$%

<=6>?%’@A% 和 BBDEAF 项目 $ <=6>?B’CD>$ 用于各种音视频封
装格式的生成和解析 #包括获取解码所需信息以生成解
码上下文结构和读取音视频帧等功能 & <=6>?%’@A% 用于各
种类型声音 G图像编解码 & BBDEAF 项目提供的一个工具可
用于格式转换 %解码等 $
!"% 共享工具生成共享 #$% 文件
共享工具生成共享 /0) 文件 # 首先需要将 345 文

件解封装提取出 345 文件中的视频信息 # 然后将这些
视频描述信息写入共享 /0) 文件中 $
在 345 文件中解析出的每个标签里 #数据区的内容

是需要共享的内容 # 也是 345 文件里的最主要组成部
分 $ 将 345 文件中每个标签的数据区在 345 文件中的
偏移值记录在共享 /0) 文件的 #$%’ 对象中 # 将 345 的
每个标签的数据区长度记录在共享 /0) 文件的 #$#& 对
象中 $
共享 /0) 文件的 D@>$ 对象的大小就是 345 文件的

大小 #D@>$ 对 象 的 内 容 则 不 需 要 写 入 共 享 /0) 文
件 #因为 D@>$ 对象内容正是对应的整个 345 文件 $ 共
享 /0) 文件和对应的 345 文件可以组成一个完整的
/0) 文件 $
共享工具需要生成的共享 /0) 文件是一个除去

D@>$ 对象内容的 /0) 文件 $ 在初始生成共享 /0) 文件
过程中 # 需要在共享 /0) 文件的 #$%’ 对象中记录对应
345 中每个音视频标签的内容数据在 345 文件的位置 #
即共享 /0) 文件 #$%’ 对象存储着 345 文件中标签的内
容的偏移值 #如图* 所示 $
!", 修正共享 #$% 文件
共享工具初始生成的共享 /0) 文件中的 #$%’ 对象

记录的偏移值是在 345 文件中的偏移值 #不是共享 /0)
文件和 345 文件组合成的完整 /0) 文件中的偏移值 #
因此需要修正共享 /0) 文件的 #$%’ 对象中记录的原始

图 H /0) 文件结构树

图形!图像与多媒体 -./01 $234155670 /78 #9:;6.186/ <14=73:30>

*I
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偏移值 ! 需要将共享 !"# 文件的 $%&’ 对象中的原始偏
移值加上共享 !"# 文件的大小 "如图 # 所示 "这样得出
的位置值才是共享 !"# 文件和对应 ()* 文件组合成的
完整 !"+ 文件里的真实偏移值 !

本文主要研究了一种传统流媒体文件 ,)* 在适应
移动设备上播放的一种高效 # 节约成本的可行性方案 !

!"# 共享 ,)* 数据利用 !"# 和 ,)* 两种格式的特点达
到数据共享的目的"从而满足了移动设备在线观看的需求 !
相对于直接转换 !"# 文件的方式 "!"# 文件共享

,)* 文件数据方案节约了近一半的存储空间 "并且对于
计算的消耗极小 ! 对于拥有上千万部 ,)* 视频内容的

视频网站 "利用共享数据方案可节省上千万元的存储成
本 "且维护起来非常方便 #可靠 ! 相对于 -. 流方案 "!"+
文件共享 ,)* 文件数据方案对源服务器的负载压力小
很多 "且生成 #分发以及维护也简单很多 !
由于 !"+ 文件播放前需要加载完整个头部才能播

放 "因此对于低质量的长视频文件 "利用 /). 协议提供
服务体验会更好 $对于高清短视频 "使用 !"+ 文件共享
,)* 文件数据方案是最佳选择 !
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