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随着多媒体技术和网络通信技术的迅速发展 !视频
监控技术在国民生产生活的各个领域 ’如电力系统 "电
信机房 "工厂 "城市交通 "水利系统 "小区治安等领域 (得
到越来越广泛的应用 ) !*&+# 但是 !在没有安装监控系统的
地方 !就无法使用监控完成一些任务 $ 特别是在探测一
些陌生 %危险环境 ,比如地震灾区 "火灾后的救援现场 "
矿井救援现场 "森林 "下水道 "长期无人的偏僻小区等 -
时 !如果不能事先了解探测地点的环境 !冒然救援或安
排人员进入 !会给进入人员带来危险 !造成不必要的损
失 $ 因此需要开发可移动的视频监控系统 !哪里需要就
带到哪里 !不仅能够扩大监控范围 !也能节约成本 !甚至
还能减少许多不必要的损失 $
目前国内嵌入式视频监控系统的研究有了很大的

发展 ) #+!参考文献 )#+对基于 ./0 的嵌入式无线视频采
集系统进行了设计研究 $ 但是这些都是利用 ./0 嵌入
式 "123 摄像头或是其他的小型摄像机进行开发 ! 需要
摄像头的驱动 !还要为摄像头编写程序 !系统比较复杂 !
技术要求比较高 $本文在考虑现有网络摄像头的发展情
况 "$4 和各种 5676 信号的覆盖率提高以及无线路由器

技术发展的前提下 !充分利用现有资源 !提出了一种基
于单片机的移动监控系统设计方案 $ 该系统直接利用现
有的网络摄像机作为监控摄像头 ! 以 $4 信号或各种
5676 信号 ’如现场没有 5676 信号 !可用无线路由器自建 -
为网络 !以开发的基于单片机的小车为载体平台 !实现
无线移动视频监控 $ 该系统充分利用了现有的各种资
源 !制作简单 !方便使用 $本文重点给出了系统的总体设
计思路以及硬件各部分的组成 $

! 系统总体方案设计
该系统由一个可以通过接收串口指令进行运动的

小车以及网络摄像头 "无线网络 "客户终端组成 $网络摄
像头是整个系统的核心和纽带 $

网络摄像机装在小车上 !通过无线网络与客户终端

进行通信 !将现场的视频信号发送至客户终端 !并接收

终端发来的指令 !进行云台控制或是将指令转发至小车

控制板 $ 小车控制板在分析信号的有效性之后 !根据预

先的通信协议发送相应指令到电机驱动模块 !驱动电机

转动 !实现小车的移动 $ 系统总体结构如图 8 所示 $

基于单片机的移动监控系统硬件设计

梁振涛#樊泽明#任永亮#王兴安
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摘 要! 介绍了一种基于单片机的移动视频监控系统#详细给出了硬件各部分的设计 $ 系统由网
络摄像机 %无线网络以及能通过串口进行控制的小车平台组成 #解决了无监控设备区域的监控问题 $
系统制作简单 #维护方便 #充分利用现有资源和技术 #同时采用模块化设计 #可移植性很强 #在危险 %
未知环境的探测%监控等领域有很好的推广应用价值$
关键词 ! 单片机 & 网络摄像机& 监控& 可移动
中图分类号 ! =>&:: 文献标识码 ! . 文章编号 ! 8?:"*::&;,&;8"-;&*;;&@*;$
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图 ’ 系统总体结构图

图 & 单片机控制系统

图 $ 电源模块

! 各模块设计
!"# 网络摄像机
本系统选用深圳亿维锐创公司生产的 ()*+,, 网络

摄像机 ! 该摄像机的外形非常适合在小车上安装 !
该摄像机自带云台 "可以实现水平 ,#$--$#垂直 ,%

.,&旋转 "同时带有 ’- / 的红外功能 "视野非常开阔 "并
且适合夜间使用 ! 它支持动态 01 地址 "支持局域网 #02’
345243 6789:#有线通 ;$支持多种无线传输 "+,&<’’= 无线
局域网 #>8?7#@1A9"因此很容易组建网络 ! 该摄像机
支持 A9"&&B"+- 透明串口 "可以通过串口复用的方式为
系统的小车控制板发送信号 "不需要单独为小车开发无
线接收设备 ! 另外 "该系统集成 )4C 945D45"使用 )4C 页
面便可轻松实现远程监视 #控制 #设置 "因此不需要单独
开发客户端程序 ! 综合以上特点 "这款摄像机很符合设
计要求 !
!"! 网络信号
目前 $@ 无线信号和各种 )EFE 信号的覆盖率已经

很高 " 只需要将客户终端和网络摄像机接入同一个网
络 "就可以建立网络摄像机与客户终端的连接 "实现数
据的相互传输 ! 如果该系统使用的环境没有无线网络 "
鉴于目前无线路由器功能已经很强大 "可以在路由器有
效范围内通过无线路由器建立网络 "供网络摄像机和客
户终端使用 !
!"$ 小车控制系统
小车控制系统主要由控制核心板 -’ 单片机模块 #

串口通信模块 #电源模块 #电机驱动模块 #电机等组成 !
!%$"& ’& 单片机模块
本 系 统 选 择 7G+.>-’ 单 片 机 作 为 控 制 芯 片 !

7G+.9-’ 是一个低功耗#高性能 >?H9 + CE3 单片机 "片内
含 " IJ 091 602KLML34/ N5O=5P//PCQ4;的可反复擦写 ’ ,,,
次的 FQPLR 只读程序存储器 " 器件采用 73/4Q 公司的高
密度 #非易失性存储技术制造 "兼容标准 ?>9K-’ 指令
系统及 +,>-’ 引脚结构 "芯片内集成了通用 + CE3 中央处
理器和 091 FQPLR 存储单元 ! 系统单片机模块主要由
7G+.9-’ 单片机以及石英晶体 (’# 两个振荡电容 !# 和
!" 构成的时钟电路 "由电容 !-#开关 I#电阻 "+ 和电
源构成的复位电路组成 ! 可以通过开关 I 对控制板进

行复位 S "T! (’ 采用频率为’’<,-. % ?UV 的晶
振 "两个电容 !$#!" 一般取 $, NF! 其他各端
口定义为 W1&<,# 1&<’# 1&<& 分别接驱动器的
脉冲输入 # 方向和使能端 " 控制一路电机 "
1&<-#1&<X#1&<* 控制另外一路电机 ! 1$<,#
1$<’ 接串口线 Y 实现外部信号与单片机的相
互传递 ! 单片机控制系统如图 % 所示 !

!%$%! 电源模块
由于摄像机工作的电压为 ’% Z"而单片机的工作电

压为 - Z"为了方便使用 "整个系统配置 !& Z 的充电电
源 "而电源模块负责将 !& Z 电源电压降压至 - Z 供单片
机工作 !

:?&-.X 开关电压调节器是降压型电源管理单片集
成电路 "能够输出 $ 7 的驱动电流 "同时具有很好的线
性和负载调节特性 !该器件内部集成频率补偿和固定频
率发生器 "开关频率为 !- [UV"与低频开关调节器相比
较 "可以使用更小规格的滤波元件 ! 由于该器件只需 "
个外接元件 " 可以使用通用的标准电感 " 这更优化了
:?&-.X 的使用 " 极大地简化了开关电源电路的设计 S -T!
本系统选择 - Z 输出版本 "原理如图 $ 所示 !

!%$%$ 串口通信模块
为使单片机正常工作 "需要给其下载程序 "这就要

使其能与电脑进行通信 ! 计算机带有 . 针串口 "因此也
为单片机控制板设计 . 针 8 型连接头 ! 但是 "由于计算
机串口是 A9&$& 电平 "而单片机是 GG: 电平 ! 所以需要
进行电平的转换 !?7\&$& 芯片是 ?7\0? 公司生产的包
含两路接收器和驱动器的 0> 芯片 " 它的内部有一个电
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图 " 串口通信模块

图 ’ 步进电机驱动器接法

细分设置 衰减设置 电流设置

细分 (" ($ 模式 (% () 电流 *+ (, (’
) - - 低 - - $./ - -
& - 0 慢 - 0 %.% - 0
), 0 - 中 0 - ).’ 0 -
1 0 0 快 0 0 /., 0 0

表 ) 步进电机驱动器设置表

源电压变换器 ! 可以把输入的 2’ 3 电源电压变换成为
4(&$& 输出电平所需的2)/ 3 电压 5 ,6" 其适应性更强 !价
格适中 !硬件接口简单 !所以被广泛采用 "
本系统的串口通信模块如图 " 所示 " 电容 !,#!7#

!1#!8 及 32#39是电源变换电路部分 " 由于在实际应
用中 !芯片对电源噪声比较敏感 !所以要为电源 3:: 加

去耦电容 !)/" ;+<%$% 的 )) 脚 =)>- 接单片机 =<? 端
@#.)!)% 脚 4)AB= 接单片机 4<? 端 @$./!!$ 脚 4!>- 和 !"
脚 =!AB= 分别连接 ? 型头的 &#$ 口 ! 即可以通过 ? 型头
与单片机相互发送数据 "

由于网络摄像机带有 4("1’ 串口 !而小车控制板采
用 4(&$& 串口 !因此需要能够进行转换的装置 " =?9!/,
是深圳天地华杰公司设计一款无源 4(&$& 到 4("1’ 的
转换器 !能有效解决 4(&$& 串口设备与 4("1’ 串口设备
之间的通信问题 " 该转换器采用独有的窃电技术 !无需
外接电源 !内置流量控制芯片 !具有零延时自动转换功
能 " 该 4("1’ 转换器能将单端的 4(&$& 信号转为平衡差
分的 4("1’ 信号 !同时还具有体积小 #传输距离远 #速率
高 #性能稳定等特性 "
!"#"$ 电机驱动模块

C?9,’,/93": 内部集成控制调速功能 !支持内部和
外部控制 !是一款高集成度高可靠性的驱动器 " 其接口
采用超高速光耦隔离技术 D 具有很强的抗高频干扰能
力 !并且具有电源反接保护 #过热自动保护等 "它还具有
" 档电流 #" 档衰减 #" 档细分可调功能 ! 能满足客户的
不同需求 "
该驱动器具有共阳极和共阴极两种接法 " 在本设计

中选用共阳极接法 ! 即将脉冲 2和方向 2同时接 ’ 3 电
压 !脱机2和脱机9悬空 " 这时 !驱动器共需要 % 个控制
信号 !分别是脉冲9和方向9!通过单片机的 @%./ E@%.,F#
@%.)E@%.7G来控制 " 其线路图接法如图 ’ 所示 "
步进电机驱动器的设置使用方法如表 ) 所示 " 其中

- 代表 AHHI0 代表 A-"
!"#"% 电机
步进电机是将电脉冲信号转变为角位移或线位移

的开环控制元件 "在非超载的情况下 !电机的转速 #停止
的位置只取决于脉冲信号的频率和脉冲数 !受负载变化
影响较小 !所以能够增加系统的稳定性 5 76" 本系统中小
车采用双轮驱动 " ’7J0K%’/97, 是一款高性能低价格 #
大扭矩 #低噪音的 ’7 步进电机 L采用优良的材料和先进
的制造工艺 !保证电机在高速时不失步 " 其驱动电流为
$ +!步距角 ).1#"同时 !其扭矩为 ).’ -M!大扭矩使小车
具有不错的带载能力 !保证了在安装网络摄像机后系统
平稳运行 "
本文设计了一款移动监控系统 !摆脱了传统监控布

线带来的麻烦 ! 同时解决了无监控设备区域的监控问
题 " 系统制作简单 !维护方便 !充分利用现有资源和技
术 !同时采用模块化设计 !可移植性很强 !在危险 #未知
环境的探测 #监控等领域有很好的推广应用价值 "
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