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摘 要! 通过分析现有无纸化考试系统的特点!采用遗传算法!设计了一套计算机应用基础考试
系统" 实现了自动组卷#评分#成绩回收等功能 " 将该系统应用于实际考试中!有效减少监考老师的工
作强度 " 实践表明系统整体稳定#高效!具有较高的应用价值"
关键词 ! 遗传算法$考试系统$自动评分
中图分类号 ! 文献标识码 ! ( 文章编号 ! !&)*+))%’!%’!*"’!+’’,-+’.
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7 研究现状
从工业化向信息化迈进过程中 # >O 技能成为当今人

们能力素质的标志之一 &计算机基础普及教育的宣传持
续升温 #相关应用能力的考核形式多种多样 & 从实际情
况看 #高校计算机基础考试形式基本实现了无纸化 Y !Z上

机操作 &但现行的无纸化考试系统暴露出一些缺陷 #如 %
!!"虽然采用无纸化考试 #但有些仍需人工方式阅卷评
分 $!%" 有些考试系统虽能实现自动评分 # 但仍存在如
下问题 %首先 #系统试题库不能动态更新 $其次 #评分结
果不能自动回收 $再次 #考试过程中出现的异常情况不
能做到自动处理 &现有的无纸化计算机基础考试系统存
在的上述问题 #背离了无纸化考试的初衷 &

8 计算机基础考试系统的框架
系统包括三部分 %服务器端 ’教师客户端和学生客

户端 &

服务器端包括 %!!"教师信息管理模块 #包括对教师
信息的增加 ’修改 ’删除和查询操作 $!%"回收考试成绩
模块 # 负责从学生客户端回收自动评分的成绩 $ !."数
据备份模块 #完成数据库数据的备份与恢复功能 &
教师客户端包括 %!!"考试信息管理模块 #包括设置

考试班级’考试日期及时长’试卷组成及分值的分配等信
息$!%"学生信息管理模块#包括对学生基本信息的增加’
修改 ’删除和查询操作 $!."试题维护模块 #包括对试题
的增加 ’修改 ’删除和查询操作 $ !*"考试状态管理 #包
括对学生未参加考试 ’正在考试和已经交卷三种状态的
管理 #通过此模块教师可以实时监控考生的考试状态 &
学生客户端包括 %!!"试题下载模块 & 当学生成功登

录考试系统 # 该模块将相应的考试题下载到学生机 $
!%"自动评分模块 & 当学生单击 (交卷 )按钮或当考试时
间倒计时为零时 #系统调用自动评分模块对考生所做试
题进行阅卷 #并将最终评分结果发送到服务器端 &
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系统结构图如图 ! 所示 !

0 关键技术
012 3))+,’ 自动阅卷

"#$%&’&() &((#$* 是微软公司推出的办公应用程序 "目
前被广泛使用的版本是 "#$%&’&() &((#$* +,,- 和 "#$%&’&()
&((#$* +,,.! 作为微软公司推出的重量级开发语言 "/0
中提供了对大部分 1((#$* 文件和应用的支持 ! 下面以

2&%3 +,,- 和 *4$*5 +,,- 中对字体的设置为例介绍如何
实现操作题的自动阅卷 6 +7功能 !
实例 !# 设置 2&%3 文档 893&$ 中第 ! 段文字的字体

为宋体 !
分析 #从题目中提取有效信息 ! 文档 #893&$$段落 #

!$字体 #宋体 !
首先 "从考生目录中打开 893&$"方法如下 #
:;<5#$ ’)8)#$ "#$%&’&() 91((#$* 9 =>)*%&: 9?&%3 9@::5#$8)#&>

’)8%)%’)%#>A :8)B&
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3&$ D28::9L&$;G*>)’ 91:*> % %*( (#5*>8G* " %*( G#’’ " %*(

#’%*83" %*( G#’’ " %*( G#’’ " %*( G#’’" %*( G#’’ " %*( G#’’ " %*(
G#’’ " %*( G#’’" %*( G#’’" %*( #’H#’#<5* " %*( G#’’ " %*( G#’’ " %*(
G#’’ " %*( G#’’ &$

%*);%> 28::$
M
其次 "将考生设置的第 ! 段的字体与 ’宋体 (进行比

较 "成功给分 "否则不给分 ! 方法如下 #
:;<5#$ ’)8)#$ <&&5 :8%8A%8:B’E85#38)8N8G*O8%P8’)% #>)

:8%8A%8:B’"’)%#>A ’$%#:)&
C

)%J
C
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N8G*O8%P8’)DD’$%#:)&

C
%*);%> )%;* $

M
*5’*
C

%*);%> (85’*$
M

M
$8)$B
C

%*);%> (85’*$
M
M
实例 +#设置 *4$*5 工作簿 <945’ 中 IB**)! 工作表 R-

单元格的字体为楷体 !
分析 #从题目中提取有效信息 #文档 #<945’$工作表 #

IB**)!$单元格 #R-$字体 #楷体 !
首先 "从考生目录中打开 <945’ 文档 "方法如下 #
:;<5#$ ’)8)#$ "#$%&’&() 91((#$* 9 =>)*%&: 9P4$*5 9@::5#$8)#&>

’)8%)%’)%#>A :8)B &
C

)%J
C

45@::D>*2 "#$%&’&()91((#$*9=>)*%&:9P4$*59@::5#$8)#&>%&$
45@::9E#’#<5*D(85’*$
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&<F*$) #’%*83D)%;* $
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&<F*$) N&)B#>ADIJ’)*G9K*(5*$)#&>9"#’’#>A9E85;* $
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N&)B#>A"N&)B#>A"N&)B#>A "N&)B#>A" N&)B#>A"N&)B#>A& $

%*);%> 45@:: $
M
$8)$B
C
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M

M
其次 " 将考生设置的 IB**)! 工作表中 R- 单元格的

字体与 )楷体 (进行比较 "成功给分 "否则不给分 ! 方法
如下 #

:;<5#$ ’)8)#$ <&&5 F;3A*O&>)UJ:* %’)%#>A (&>)UJ:* " #>)
%&2’ " #>) $&5;G>"’)%#>A %*V;#%* &
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图 ! 系统结构图
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012 试题模板库随机组卷
系统包含多套试题 % 每套试题包括 8".N%D&’8%$N

和 01E+2 O 个模块的题目 ( 生成试卷时可以按照成套试
题进行选择 %这种方法优点是抽取速度快 %缺点是不能
控制试题选取 %不够灵活 )
为了灵活控制试题的选取也可以将试题打乱顺序

重新组卷 ) 本系统的试题库采用基于遗传算法 CP>的随机

组卷 CQR方式 ) 遗传算法是一种模拟达尔文的遗传选择和
自然淘汰的生物进化过程的计算模型 %通过模拟自然进
化过程搜索最优解 ) 其实现思路如下 *从可能存在问题
解集的一个种群开始 %初始化种群后 %按照优胜劣汰和
适者生存的原理 % 逐代进化产生出越来越好的近似解 )
在每一代 % 根据问题域中个体的适应度大小选择个体 %
并借助自然遗传学的遗传算子进行组合交叉和变异 %产
生出代表新的解集的种群 )这个过程将产生更加适应于
环境的后生代种群 % 末代种群中的最优个体经过解码 %
作为问题近似最优解 )
基于遗传算法的组卷流程图如图 S 所示 )
基于遗传算法的试题组卷步骤如下 *
"T$随机从试题库中抽出一组试题 %进行试题编码 !
"U$生成初始群体 !
"V$判断是否满足终止条件 %如果满足则生成试卷

并结束程序 %否则转 "W$!
"W$采用轮盘选择原理实现 %并将个体复制到配对

库 %以备配对繁殖 !
"X$按照一定的交换概率对配对库中的个体进行随

机交叉配对形成新个体 !
"Y$按照一定的变异概率对个体进行基因突变 %产生

新的个体 !
"Z$完成以上选择 +交叉和变异步骤后 %将配对库中

新产生的个体和原有的群体放在一起组合成新种群%转&V#)
在遗传算法的实现过程中 %编码方法 ’适应度函数 ’

遗传算子 ’初始群体 ’群体大小和停止标准等都是影响
算法效率的非常关键的因素 )

3 系统实现
314 类依赖关系图
按照软件复用原则和 [\] 的设计思想 % 尽量使系

统具有通用性和独立性 % 降低类之间的耦合度和依赖
性 ) 采用面向对象的技术实现本系统 %将各种问题细化
为多个类 %把系统设计原型分解为一系列类的对象 ) 学
生客户端类之间的依赖关系如图 V 所示 )

315 场景实现
考试系统设计了计算机基础中 V 个常用模块的基

本操作 %每个模块的试题包含了该模块的主要操作知识
点 ) 生成试卷的方式有两种 ) 一是按班级生成试卷 %即
考试时同一个班生成同一套试卷 !二是按照考生学号生
成试卷 %即学号为单号的考生生成一套试卷 %学号为双
号的考生生成另一套试卷 )这保证相邻考生所做的试题
不同 %有效防止考生在考试过程中相互商量抄袭 )
教师可以对试题进行修改 ) 生成试卷的同时会在桌

图 S 基于遗传算法的组卷流程图
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图 _ 学生客户端类间依赖关系图
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面上自动创建考试文件夹 !考试过程中系统自动将操作
结果保存在该文件夹 " 这样既方便考生操作 !又可有效
避免因保存位置的错误导致零分的出现 "
另外考试过程中 ! 考生客户端显示考试剩余时

间 !考生可以灵活把握自己的时间 " 当时间倒计时为
零时 !系统提示考生时间到 !考生不能继续答题 " 此
时 !系统自动将考生的操作结果进行保存并进行后续
的自动评分 "
本文对现有无纸化考试系统中存在的缺陷进行

了分析 !结合我校计算机基础课程的教学现状 !设计
了一套相对有效的计算机应用基础考试系统 "经过我
校计算机基础期末考试的实际应用 !表明系统具有应
用简单 #实用性强等特点 !能够节省大量时间和工作
量 "
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