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摘 要 ! 基于单片机硬件系统以及 $%&’ ( 软件开发平台 !设计并实现了应用于家庭用户的小型
监控报警系统" 该系统通过红外传感器探测到入侵者! 驱动蜂鸣器报警并产生相应信号通过串口线
传送至 )( 控制端!控制端启动摄像头及时抓拍现场图片并保存"
关键词 ! (*+,-.-/+#红外传感器#0123#视频监控
中图分类号 ! 3)"4" 文献标识码 ! 1 文章编号 ! #567866/+!/+#7"+#8++*68+/
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传统的视频监控需要有专业的设备 %高额的费用以
及大量的视频存储要求 #难以在一般家庭用户中得到广
泛应用 &基于红外传感器的视频监控系统具备了监控的
基本功能 #能实现视频实时显示 %抓拍及报警 #可单独使
用亦可作为智能家居的部分模块 &红外传感器的应用避
免了大量无意义的视频的保存 #系统只在有外部物体进
入感应区时才进行抓拍保存图像 #节省存储空间 #容易
在家庭用户中得到推广应用 &

7 系统整体设计方案
系统整体设计如图 - 所示 #监控端 !系统设置两个 #

可灵活部署 "以 (*+,-.-/+ 单片机为核心 #通过单片机
的 V WX 口连接蜂鸣器和红外监控器 #)( 机通过 2G/"/
与单片机相连 #摄像头由 )( 机控制 &

该 系 统 通 过 红 外 传 感 器 探 测 入 侵 物 体 # 使 用

(*+,-.-/+ 的 V WX 口 )/Q+ 对红外传感器感应的红外线
信号进行响应 #驱动蜂鸣器报警并产生警示信号 #通过
串口线传送至 )(#)( 控制端启动摄像头及时抓拍现场
图片并保存 &

8 系统硬件设计
897 :;<=7>78< 介绍
系统监控终端采用 (*+,-.-/+ 单片机作为控制核

心 # 实现对红外传感器采集数据的处理以及与 )( 控制
端的通信 &

(*+,-.-/+ 是完全集成的混合信号片上系统型 P(0
芯片 #其主要特性如下 Y -Z’高速 %流水线结构的 *+,- 兼
容的 (V)8,- 内核 $-++ [GWJ 的 1\(#带 )]1 和 * 通道模
拟多路开关 $-/* $^ 可在系统编程的 .’9JA 存储器 $两
个 0123 串行接口 $, 个通用的 -5 位定时器 $ 具有 5 个
捕捉 W比较模块的可编程计数器 W定时器阵列 $ 片内看门
狗定时器 $可在工业温度范围 !87, !_‘*, !"工作 &
898 :;<=7?78< 对红外传感器的控制

(*+,-.-/+ 的 V WX 口 )/Q+ 与红外传感器相连 # 如图

/ 所示 # 对红外传感器感应的红外线信号进行查询 #一a 基金项目 ’山西省自然科学基金项目资助 ! /!--!--!-78" "

图 - 系统整体设计图
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旦查询到 !"#$ 端口送来的信号发生电平变化 ! 单片机
即作出响应 !驱动蜂鸣器报警并向 !% 发送警示信号 "

012 345678705 对蜂鸣器的控制
红外传感器感应到信号后 !%&’()*)"’ 通过 + ,- 口

!"#) 产生一个 "#( ./0 脉冲信号给蜂鸣器 !驱动蜂鸣器
报警 " 其硬件连线图如图 1 所示 #

09: 34;67870; 对 <*=> 的控制
%&’()*)"’ 支 持 " 路 2345 通 信 ! 本 系 统 使 用

2345$ 与 !% 机进行串行数据通信 " 由于 %&$()* 单片
机输入输出电平为 556 电平 !!% 机配置的是 47"1" 标
准串行接口 !两者电气规范不一致 !因此要完成单片机
与 !% 机的数据通信! 必须进行电平转换 8"91:" 设计使用
;3<+; 公司推出的 ;3<"1"= 芯片作为电平转换器 !这
种电平转换器仅需!( > 电源供电 ! 可将 " 路 556 电平
转换成 47"1"% 电平 ! 也可将 " 路 47"1"% 电平转换成
556 电平 " 具体接口电路如图 ? 所示 "

单片机 %&’()*’"’ 的 2345’ 口是一个具有帧错误
检测和地址识别硬件的增强型串行口 "2345’ 可以工作
在全双工异步方式或半双工同步方式 !并且支持多处理
器通信 " 对 2345’ 的控制和访问是通过相关的特殊功
能寄存器即串行控制寄存器 $7%-@’%和串行数据缓冲
器 $7A2*’%来实现的 & 一个 7A2*’ 地址可以访问发送寄
存器和接收寄存器 & 读操作将自动访问接收寄存器 !而
写操作自动访问发送寄存器 &
2 34;67870; 与 ?3 的串口通信
串行通信有异步通信和同步通信两种基本通信方

式 !异步通信是比较常用的传送方式 &串行通信前 !发送
方和接收方要约定具体的数据格式和波特率$通信协议 %&
系统约定其通信协议如下 #

$)%串行通信波特率为 B C’’ DEF’
$"%帧格式为 #) DGH 起始位 !& DGH 数据位 !) DGH 停止

位 !无奇偶校验位 ’
$1%设定由单片机主动联络 !% 机 &

297 发送端
%&’()*)"’ 单 片 机 为 信 号 发 送 端 ! 开 始 工 作 后

%&’()*)"’ 初始化串口并检测 !"I’ 信号 $连接到红外传
感器的引脚 %!当 !"#’ 为真时向串口发送警示信息 $设
定为字符 ())%" 根据通信协议 !因波特率为 B C’’ DEF!
选用定时器 5) 作为波特率发生器!晶振为 ))#’(B " ;/0!
定时器 5) 工作于方式 "!定时器初值为 ’JKL"
290 接收端

!% 在接收到串口发来的警示信息后会启动摄像头
工作 !接收端程序设计采用 >%MMCI$ 开发平台调用 3!+
函数来实现 "程序工作流程如下 #首先设置好串口参数 !
再开启串口监测工作线程 !串口监测工作线程监测到串
口接收到的数据 !就以消息方式通知主程序 !激发消息
处理函数来进行数据处理 "
: 上位机功能设计与实现

!% 控制端应用程序包括三大模块 #串口监视模块 *
视频采集模块和图像保存模块 "串口监视模块监听串口
状态 !是否有单片机发来的警示信息 ’视频采集模块控
制摄像头进行图片抓拍 "
程序第一次运行时会在 % 盘下创建 NOLGP 文件夹用

于保存抓拍图片 !每次保存时程序会检查 NOLGP 目录下
是否有当前日期的目录 !没有则创建 !并且会在当前日
期目录下创建两个文件夹 QGLOR) 和 QGLOR"! 里面分别放
两个监控源所拍摄的图片 "监控程序可对摄像头的图像
及其他格式进行设置 "
本文提出的基于红外传感器的视频监控系统 !较为

适合小型用户使用 ! 使用的设备为普通的 27A 摄像头
和个人电脑 !只要能对红外传感器合理部署就可对所需
的场合进行监控 "
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图 " %&’()*)"’ 与红外传感器连线图
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图 1 %&’()*)"’ 与蜂鸣器连线图
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图 ? 串口通信电路图
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