
!""#$%!"#$
孙 雄

!天津工业大学 电气工程与自动化学院 "天津 !"""""#

摘 要 ! 传统的 #$% 应用开发会面对开发效率低下 !疲于应付用户差异化需求 !以及浏览器兼
容等问题" &’’()* 是一个用于创建互联网富应用程序的优秀开源框架 ! 其拥有种类丰富功能完善的
+, 界面组件库!每个 +, 界面组件都带有自身的事件监听机制以及数据绑定功能 " 同时 &’’()* 还拥有
各种由 -#. 实现的控件! 由于 &’’()* 前台后台都采用纯 /’0’ 语言实现 ! 不用像传统的 #$% 开发写
/’0’123)45 代码!这就很好地解决了传统 #$% 开发中所面临的前台后台兼容性开发问题 "
关键词 ! #$% 开发#&’’()* 框架#6,7 应用程序#-#.
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现如今 # 基于浏览器端的 #$% 程序已经越来越盛
行 #用户的桌面上 #浏览器已经变成人们与外界沟通的
第一站 % 人们对于浏览器的要求已经不仅仅限于信息
的展现 # 而应该是能完成各种复杂的需求和有着完善
功能的 6,7 应用程序的承载体 % 传统的 #$% 开发模式
效率比较低下 # 可复用率低 # 这给 #$% 开发的技术人
员 和 机 构 带 来 了 前 所 未 有 的 挑 战 # 本 文 着 眼 于 对

&’’()* #$% 开发框架的前端性的研究 # 探讨一种效率
高 #优秀的 6,7 #$% 应用开发方式 #并且让开发人员
从繁琐的前台工作中解脱出来 # 满足用户差异化复杂
化的需求 %

. 研究的背景与目的意义

./. 0)" 开发目前状况
浏览器富应用程序的越来越盛行 #使得浏览器不再

仅仅是人们信息交流沟通的工具 #而是能满足用户各种

需求的 6,7 应用程序的载体 #用户对 QRA 架构的浏览器
应用要求越来越高 #但复杂的 6,7 应用程序会给开发人
员带来很多重复性的工作 #而且前台和程序开发人员之
间的配合也存在较大的阻碍 S 9T%
./1 研究的目的
探讨 &’’()* #$% 开发技术对解决传统 #$% 程序开

发中后台开发人员和前台开发之间要相互制约 #相互影
响 #沟通困难的解决方案 #以及对 #$% 程序模型层 #视
图层的分成开发模式的研究 %

1 2&&-34 0)" 开发框架
1/. 2&&-34 简介 "开发环境配置以及基本开发技术

&’’()* 是一款开源产品 # 使用 74’2F$ &< 许可协
议 # 由芬兰的 ,. U)GG 公司开发 #,. U)GG 公司发布的
<""= 版本名为 ,. U)GG .DDGP)5# 该版本包含了一项全新
的技术 #基于 7K’O 的表现层引擎 #可以让客户端与服务
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器端的通信变得更简单 !
!""# 年 " $% &’(( 公司为了避免命名上的混淆 "用芬

兰民间传说中的一种神话生物 "是女神也是一种山岭驯
鹿的神话祖先名 )**+’, 作为全新的名字发布了其第六
个版本 !

)**+’, 是一个用于创建互联网富应用程序的优秀
开源框架 "其拥有种类丰富功能完善的 -$ 界面组件库 "
每个 -$ 界面组件都带有自身的事件监听机制以及数据
绑定功能 !同时 )**+’, 还拥有各种由 ./% 实现的控件 "
由于 )**+’, 前台后台都采用纯 0*1* 语言实现 " 不用像
传统的 /23 开发前台需要 0*1*456’78 实现 ! )**+’, 有客
户端组件和服务器端组件两套 -$ 组件 " 客户端组件是
由服务器端组件驱动的 "当客户端组件与服务器端组件
绑定之后 "通过事件监听机制 "服务器端可以方便快捷
地处理客户端 -$ 的事件 !

)**+’, 是通过 ./% 的原理对界面进行 9:: 渲染
的 " 它所有的 9:: 代码都是由 0*1* 代码通过 ./% 编译
后自动生成的 9:: 代码 " 开发人员不用去关心前台的
9:: 样式 " 由框架自动生成 ! )**+’, 拥有完善的 ;15 分
层开发模式 "前台 )’2< 层 #逻辑业务层的代码是完全分
层的 " 只有当程序运行时 " 才将具体的 )’2< 和相应的
&=+2 层绑定起来 "完成相应的业务逻辑功能 ! )**+’, 不
仅仅是提供了核心的开发框架 " 在 )**+’, 社区 1**+’,>
5=; 还提供了非常丰富的插件供开发人员使用 "这就极
大地提高了开发人员的开发效率 !使用 )**+’, 开发的应
用程序完全兼容市场上大多数种类的浏览器 "不需要安
装任何插件就可以在浏览器里面运行 "同时还能很好地
处理 ?6( 传值 " 以及浏览器后退按钮 ")**+’, 还有个优
点 "能防止恶意代码的攻击 "传递信息具有安全性 !

)**+’, 可以和任何 0!22 兼容的系统兼容 "既可以像
0*1* 和 0*1*456’78 等语言一样嵌入 @%&A 或者 0:B 页面里
面运行 "而且完全兼容 0*1* 的 :261(28 机制 ! )**+’, 开发
环境的搭建很简单 " 只需要去 )**+’, 社区下载开发 C*6
包以及 D5(’742 或者 E28F2*, 插件就可以在上述两个平
台上面进行应用程序的开发 !

)**+’, 应用程序很大程度上与 9G: 架构应用和桌面
应用程序很相似 "视图的基本单位是窗体 "一个应用程
序就是由许多窗体组成的 "每个应用程序都有唯一的一
个 *77(’5*8’=, 入口 " 如下代码所示为 )**+’, 的一个简单
示例应用 !

7*5H*I2 5=;>2J*;7(2 >)**+’,I*77$
’;7=68 5=;>)**+’,>K77(’5*8’=, $
’;7=68 5=;>)**+’,>?’ >A*32($
’;7=68 5=;>)**+’,>?’ >/’,+=<$

7?3(’5 5(*44 ;*’,K77(’5*8’=, 2J82,+4 K77(’5*8’=, L
MN1266’+2
7?3(’5 1=’+ ’,’8%& L

GO ’添加一个主窗体’OP
/’,+=< ;*’,/ Q ,2< /’,+=< %R

;*’,K77(’5*8’=,R&$
428&*’,/’,+=<%;*’,/ &$
GO’在主窗口中添加一个子窗口 -$’OG
A*32( (*3Q,2< A*32(%RS’"<2(5=;2 8= 1**+’,R&$
;*’,/T*++9=;7=,2,8% (*3& $
/’,+=< <’,Q,2< /’,+=<%R:?3 /’,R&$
;*’,/T*++/’,+=<%<’,&$

U
U
图 V 为基于窗体的 W$K 应用程序示例 !

!"! #$$%&’ 的数据模型
)**+’, 的数据模型是整个 )**+’, 框架中的一个核

心概念 " 数据模型机制可以将 -$ 组件与应用程序的数
据源直接绑定在一起 "这样修改数据就非常方便 "直接
在 -$ 端修改就可以了 "修改后的数据直接存入数据源 "
不需要中间层的转换 ! )**+’, 的数据模型包含 X 层嵌套
的抽象对象 (76=7268Y# ’82; 和 5=,8*’,26! 整套模型的实现
位于包 5=;T)**+’,T+*8* 中! 由接口 B6=7268Y#$82;#9=,8*’,26
和其他一系列更加细化的接口和类组成 !数据模型本身
并不定义数据的表现形式而只是一些接口定义 !具体的
表现形式需要由容器的实现来定义 !实现的形式可以是
多种多样的 "例如 0*1* BN0N 对象 "文件系统或是数据
库查询等方式 ! )**+’, 框架提供了这几个接口的一些内
置实现类来作为 -$ 组件的默认数据模型 ! 下面对这些
接口和实现类做一简要介绍 !

B6=7268Y(属性接口是 )**+’, 数据模型的基础 "提供
了标准的 KB$ 接口来读取单独对象的数据 "B6=7268Y 还
提供 )*(?29S*,I2D12,8 的事件广播 " 当属性值发生变化
时 "可以被 )*(?29S*,I2A’482,26 监听器处理 !B6=7268Y 的读
写方法为 I28)*(?2 %&和 428)*(?2 %&! I28)*(?2 %&返回通用
的 N3C258 类型的对象 "因此可以强制转换成所需的数据
类型 ! B6=7268Y 的类型可以通过 I28%Y72%&取得 !

$82; 接口相当于 B6=7268Y 属性的容器 "$82; 可以用
来管理 B6=7268Y 属性 "$82; 中的每个 76=7268Y 都由唯一的

图 V 窗体的 W$K 应用程序示例
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一个 !"# 确定 !"$%& 可以通过 ’%$"$%&!()*%($+ "#来读写其
中的 !()*%($+$ ,--./0 应用程序开发中很多地方会用到
"$%&! 比如对于一个 1-23% 对象 !"$%& 可以对应到 1-23%
每一行的某个 4)3)5&0$ 1(%% 的每个节点数据也可以对
应到一个 "$%&!在 6%2 开发的表单提交中 !每个 "$%& 可
以对应一个数据输入控件 $ 使用 "$%& 可以实现 "$%& 接
口 ! 最简单的方法是使用 ,--./0 的 !()*%($+7%$"$%& 或
8%-0"$%&$

9)0$-/0%(%容器是 ,--./0 数据模型中的最高层接口 $
正如 "$%& 是 *()*%($+ 属性的容器一样 !9)0$-/0%( 是 "$%&
的容器 ! "$%& 在 9)0$-/0%( 容器中有唯一的 /$%& /.%0$/:/%(
标识 !9)0$-/0%( 通过方法 -.."$%& "&!’%$"$%& ’&等方法来
灵活管理 "$%& 属性 ! -.."$%& " &方法是用来在 9)0$-/0%(
容器中添加一条 "$%& 属性的 !同样 !可以通过 ’%$"$%& "&
方法来从 9)0$-/0%( 中获取一个 "$%& 对象 $ 9)0$-/0%( 内部
包含了一些排序的接口 ! 如果实现了
这些接口 !就可以为 "$%& 属性排序 !这
个接口的典型应用就是对 $-23% 中选中
某 一 个 属 性 ! 然 后 对 其 进 行 排 序 $

9)0$-/0%( 接口也内建有事件监听机制
来 处 理 内 容 变 化 $ "0.%;%.9)0$-/0%((
8%-0"$%&9)0$-/0%( 和 </3%7+7$%&9)0$-/0%(
都是 9)0$-/0%( 容器的内置实现类 ) 其
中 "0.%;%.9)0$-/0%( 是 ,--./0 框架的默
认 9)0$-/0%( 实现 *

! "##$%& 框架的开发流程
,--./0 是纯 =->- 语言开发框架 !基

本可以支持所有的 =->- 开发编译器 !
但 ,--./0 主要为 %43/*7%!0%$2%-07 提供
了开发插件 * 在 ,--./0 官网下载相应
的 "#? 插件 !然后集成到开发环境中 !搭建好其他 =->-
开发所必需的环境以及服务器之后就可以进行 ,--./0
应用的开发了 !综上 !可以在但不限于上述两种 "#? 中
快速开发 ,--./0 应用 *

,--./0 的一般开发流程如图 @ 所示 *

’ "##$%& 框架相对于传统 ()* 开发模式的优势
,--./0 是一个服务器端实现的 A"B 框架 !这与一般

的客户端实现的 A"C 有很大的不同 * 一般的客户端 A"C
实现中 !服务器端基本上只负责处理数据 !并暴露 A?D1
风格的接口 + 而客户端则依托 =->-D4(/*$ 框架或浏览器
插件来实现复杂的界面逻辑 *服务器端 A"C 的好处在于
客户端的逻辑变简单了 ! 但是交互性却没有受到影响 *
这是依靠 ,--./0 的界面组件来实现的 * ,--./0 中的界面
组件包括服务器端的 =->- 实现和该组件在客户端的对
等体 ’*%%(#* 组件对等体之间的通信由框架完全负责 *

,--./0 的客户端组件是通过 E))’3% 的 E61 转换出来
的 ! 但是 ,--./0 相对于 E61 来说的一个重要优势在于
,--./0 只包含服务器端的 =->- 实现 !可以完全忽略客户
端的存在 * 客户端的处理完全由框架来完成 *

,--./0 框架非常适合产品的快速原型开发 * 因为它
只有服务器端的 =->- 实现 !在原型开发中要考虑的因素
很少 !可以快速完成 *而在实际的项目中 !如果是传统的
数据库驱动的信息管理系统 !,--./0 也比较合适 * 表 F
为 ,--./0 与现阶段比较流行的几个开发框架的对比 %

文章简洁的介绍了当下基于 8GD 架构的 6%2 应用
开发的基本状况 ! 探讨了 A"C 应用开发存在的一些问
题 !对 ,--./0 开源框架进行了深度的解析 !以及介绍了

,--./0 的开发流程和在 A"C 应用开发方面所拥有的优
势 *
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图 Y ,--./0 的一般开发流程

下载 ,--./0 开发库包文件

给 "#? 安装对应的插件

配置开发环境

创建 ,--./0 工程

编写源代码

源代码交叉编译

应用调试

打包发布应用

表 ! ,--./0 与现阶段比较流行的几个开发框架的对比
功能列表

有种类丰富的扩展组件

不需要 =D 编程
使用 =->- 语言扩展框架
不需要 Z1R[
不需要 \R[
只需要服务器端编程

用户界面的业务逻辑保存在服务器上

框架适用于创建网站而不是应用程序

框架适用于展示多媒体-广告

框架开发和维护由商业公司负责

有商业的客户支持和质量证

开发商提供框架的服务支持

开发商提供框架的 C..T]0 扩展功能
不需要使用浏览器插件

?;$
非常丰富

是

是

是

是

是

是

是

,--./0
非常丰富

是

是

是

是
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是
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是
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E61
丰富

是

是

是

是

是

是

"9?<-4%7
丰富

是

是

是

是

是

是
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=^5%(+
丰富

是

是
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D&-($E61
非常丰富

是

是

是

是

是

是

是
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