
视频监控 ! "#以其直观 !准确 !及时和信息内容丰富而
广泛应用于许多场合 "国内外很多公司都投入了很大的
精力在视频监控系统的研究上 #如国外的博世 !松下 #国
内的海康和大华等 #他们研发供应监控产品 #并提供解
决方案" 近年来 $%&’()& 操作系统 !*+,#发展迅速#拥有广大
的用户群体 "当前市场上基于 -%&’()& 的视频上传软件 #
通过调用第三方库实现视频数据编码 # 由 ./0 实现编
码数据算法 #资源占用率高 " 本文设计了一种基于 -%!
&’()& 智能手机的视频上传客户端软件 #以 12/ !3#协议作

为控制信令 #采用手机自带摄像头录制视频 #基于系统
多媒体框架实现视频数据编码 #并上传数据到服务器 "

! 视频监控系统框架
系统由视频播放客户端 ! 服务器和视频上传设备

端 , 部分组成 " 视频播放客户端包括手机客户端和
/. 客户端 # 播放设备端上传的视频 $ 服务器由一个
12/ 服务器和一个媒体转发服务器组成 #12/ 服务器负

责对设备端和播放客户端的管理 #媒体转发服务器实
现媒体数据转发 #将设备端的视频数据转发给播放客
户端 $设备端通过 4)5) 或者 ,6 连接网络 #登录到 12/
服务器 #可以接收播放客户端的视频邀请并与媒体转
发服务器建立连接 #上传视频到媒体转发服务器 " 系
统框架图如图 " 所示 #实线为 12/ 信令流 #虚线为 78/
媒体流 "

一种基于 !"#$%&’智能手机的视频上传软件
陈伟军 "!郑 睿 *!虞 鸿 *

!"9万向钱潮股份有限公司"浙江 杭州 ,::*:;#
*9浙江工业大学 信息工程学院"浙江 杭州 ,:<<*,$

摘 要! 提出了一种基于 -%&’()& 智能手机的视频监控系统视频上传客户端软件设计方案 ! 介绍
了整个系统的框架和客户端软件开发过程 " 基于 -%&’()& 操作系统平台 ! 通过扩展会话初始化协议
#12/$实现信令控制 !采用系统多媒体框架实现视频采集与编码 !使用 =(>?@1(>ABC 本地映射获取编码
视频数据!并以实时传输协议 #78/$实现数据传输%
关键词 ! -%&’()&&视频上传&会话初始化协议 &=(>?@1(>ABC&实时传输协议
中图分类号 ! 8/,D, 文献标识码 ! - 文章编号 ! :EFG+FFH<I*<:,J*3+<<;<+<,
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图 : 视频监控系统框架

4)5) ,64)5) ,6手机设备端 手机客户端

/. 客户端

媒体转发服务器12/ 服务器
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图 ! "#$%& 码流获取流程

开始

初始化设置

’(’))*+,,-

提取 ’(’ 和 ((’

.

/

提取 "#0%& 视频帧

123456257*8))95+2-

结束

/

.

! 客户端软件设计
客户端设计包括顶层用户界面设计和底层的功能

模块设计 ! 用户界面用于实现人机交互 "功能模块主要
有信令控制模块 # 视频采集编码模块和视频上传模块 $
分别实现客户端与 ’:( 服务器间交互 #视频数据采集编
码和将视频上传到媒体转发服务器的功能 !
!"# 界面设计
用户界面主要有登录界面 #等待视频邀请界面和视

频采集界面 $是通过调用应用程序框架层的 ;(: 接口和
<72= 组件 $ 配合 >?@ 布局文件实现的 ;397A79B! 在登录
界面输入账号和密码 $登录成功后跳转到等待视频邀请
界面 "在等待视频邀请界面 $用户可以选择登出服务器 "
若收到视频邀请消息 $可以跳转到视频采集界面 "在视
频采集界面进行视频采集 #编码与上传 "若收到结束邀
请消息 $则断开与媒体转发服务器的连接 $回到等待视
频邀请界面 $等待下一次的视频邀请 !
!"! 信令控制模块

;*65476 手机客户端与 ’:( 服务器之间的信息控制
采用 ’:( 协议 $采用 >?@ 扩展 ’:( 消息体 ! ’:( 消息实现
的功能有设备注册 #设备保活 #邀请视频和结束邀请 $如
图 0 所示 !

设备注册时 $ 客户端向服务器发送两次 1CD:’EC1
消息 $ 第一次客户端向服务器发送 1CD:’EC1 消息 $服
务器回复带有密文消息体的 0FF GH 消息 " 客户端解析
密文 $ 通过 1CD:’EC1 将解析后的密文发回服务器 $服
务器回复 0FF GH 表明注册成功 ! 注册成功后 $ 客户端
需要向服务器发送保活信息 ! 客户端发送 1CD:’EC1 消
息 $消息体中是保活请求信息 "服务器回复带有保活响
应消息体的 0FF GH 消息 ! 视频邀请时 $ 服务器向客户
端发送 :.<:EC 消息 $ 消息体中有媒体转发服务器的 :(
和数据接收端口号 "客户端回复 0FF GH$并在消息体中
设置上传视频的相关信息 "服务器准备就绪后 $向客户
端发送 ;IH 消息 "客户端回复 0FF GH 表示客户端准备
就绪 $可以进行视频上传 !结束视频邀请时 $服务器向客
户端发送 J/C 消息 $客户端回复 0FF GH 消息表示收到
结束视频请求 !

!"$ 采集编码模块
由于网络传输带宽的限制 $视频需经过编码发送 $本

文采用 "#0%& 编码标准 K LM! ;*65476 系统 ?267N12345625 类
支 持 的 文 件 封 装 格 式 有 ;;I ;OE’#;?1 .J#;?1
PJ#?(&#1;PQ;?1#!D(($ 本文采用 ?(& 封装格式进
行研究 ! ?(& 封装格式 K %M基于 R+73SE7T2 容器格式定义 $
媒体描述与媒体数据分开 $ 目前被广泛应用于封装 "U
0%& 视频和 ;II 音频 $是高清视频的代表 !
本文采用 ?267N12345625 录制视频 $ 基于 ;*65476 系

统的多媒体框架进行视频 "#0%& 编码 $将录制的视频流
映射到本地 @43N,’43S29 上 $获取编码数据 ! 为了获取 "#
0%& 码流 $通过启动两次 ?267N12345625 实现 ! 第一次启
动 $设置视频录制相关参数 $并将录制视频以 ?(& 格式
保存到当前应用目录下 $ 从 ?(& 文件的尾部找到 ’(’#
((’ 和视频数据存放起始位置 "第二次启动后将录制的
视频映射到 @43N,’43S29 的发送端 $在 @43N,’43S29 的接收
端获取视频流 $并通过之前第一次启动 ?267N12345625 得
到的视频存放位置从视频流中截取 "#0%& 码流 $每次提
取一帧数据 $ 由视频上传模块发送给媒体转发服务器 !
"#0%& 码流获取流程如图 ! 所示 !

!%& 视频上传模块
为了拥有较好的实时性 $视频数据基于 1E( 协议传

输 $根据 1VI!WX& 协议进行操作 ! 手机底层硬件是按照
相同速率进行视频采集的 $故每一帧的停留时间是相同
的 ! 如果采用编码后直接打包发送的策略 $数据大的帧
其分片包多 $此期间发包速率高 "数据小的帧分片包少 $
此期间发包速率低 !可见此种发包机制的发包速率不稳
定 $包发送速率是由帧的大小决定 $这样会出现发包高
峰期 $造成网络阻塞 $从而导致丢包率升高 $影响了接收
端的图像质量 !
针对这一情况 $ 本文设计了一种平稳发包策略 $通

过开辟相应的发送缓存 $以较平稳的速率来发送视频数
据包 !缓存模仿队列进行设计 $采用先进先出的原则 $实
现了一个缓存链表 ! 开启两个线程 $一个线程负责将分
片后的数据包从缓存尾部放入缓存 $另一个线程负责从

图 0 客户端与 ’:( 服务器的信令交互过程
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图 ! 客户端效果演示

" # $视频上传 %& $视频播放

缓存头部提取数据包进行发送 !缓存通过设计两个类实
现 "’()*#+,-./01*2 3#4# 类 和 ’()*#+,-.2 3#4# 类 ! 其 中
’()*#+,-./01*2 3#4# 类定义了缓存链表节点的数据类型
和相关操作方法 #’()*#+,-.2 3#4# 类定义了整个缓存链表
的数据结构 $加入节点到链表和从链表取出节点等操作
方法 ! 发包的缓存示意图如图 5 所示 !

! 效果演示
本客户端在 678 9:;<* %9=1)0>1?2:2!&智能手机上

实现 ’网络环境为 @>A>’通过手机播放客户端播放上传
视频 ’如图 ! 所示 ! 图 !%#&为视频上传客户端软件视频
采集界面 ’图 ! %&&为手机播放客户端视频播放画面 ’视
频经过媒体转发服务器转发 !

本文设计实现了一种基于 9=1)0>1 智能手机的视频

监控系统视频上传客户端软件 ’并介绍了视频监控系统
的整体框架和视频上传客户端软件设计方案 !主要介绍
了客户端软件的用户界面和功能模块设计 ’包括信令控
制模块 $采集编码模块和视频上传模块 ! 软件基于日常
使用的 9=1)0>1 智能手机开发 ’移动性强 ’成本低 ! 未来
是移动的世界 ’基于智能手机设备端视频监控软件的设
计和实现具有一定的现实意义 !
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