
随着电子信息等高新技术的快速发展 !大量采用电
子技术的电器产品进入大家的生活 "人们在从众多电子
产品中得到极大方便的同时 !也对其进一步发展提出了
更高要求 !智能化便是其中之一 " 家用电器远程控制的
实现 !可极大地提高城市生活的品质 !其研究和实现非
常有意义 ! " #"

! 系统功能需求分析
#"$用户身份识别
用户身份识别是保证系统安全必不可少的环节 !有

电话号码识别和密码验证两种 ! 本系统中选择电话号
码识别 % 电话号码可以在用户使用该系统时由单片机
直接进行识别 !无需用户进行额外操作 !可有效提高控
制效率 "

&$$控制指令发送与接收
控制指令的发送与接收是远程控制系统中远程通

信的核心内容 !有线通信和无线通信均能满足该功能需
求 %其中有线通信的通信介质常见的有固定电话网络和
互联网 !但是其使用场所常限于室内 !并且需要通信线
缆及信号的覆盖 % 无线通信则基本不受线缆的限制 !特

别是移动电话广泛使用的 %&’ 网络 !基站分布多 !信号
覆盖范围广 !为远程控制提供了极好的信号支持 ’另外
控制设备 &即手机 $普及率高 !携带方便 !可随时随地进
行远程控制 %

&($远程控制终端的识别
用户向该系统发送指令的途径有发送双音多频信

号和发送短信两种 %发送双音多频信号需要进行语音呼
叫 !且系统需要提供语音提示 !引导用户操作 !系统设计
上较为复杂 % 发送短信则方便快捷 !系统只需要预设一
个数字对应一个家用电器的工作状态 !如 (")和 *)+分
别对应电灯的开和关 !用户只需发送一条内容为单一数
字的短信到 %&’ 模块 !即可实现相应电器的控制 , 发送
短信比语音呼叫的等待时间短 !时效性强 % 另外考虑到
运营商的收费问题 !发送短信比语音呼叫廉价 !故通过
短信发送指令的经济性较高 %

&*$良好的人机对话界面
考虑到被控对象较多时 !为避免错误操作 !需要提

供控制指令提示的功能 %方法同样为语音提示和短信提
示两种 % 语音提示需要语音模块提前保存提示内容 !然
后在用户需要提示时播放该段语音 !但是当被控对象较
多时 !语音则会很长 !实时性较差 % 短信提示则只需要
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摘 要! 选用 83 单片机和 %&’ 远程通信模块 !设计实现了家用电器远程控制系统"客户可利用手
机短信 ! 借助移动通信网络实现对家用电器的开关等远程控制 " 该系统具有用户身份信息和用户指
令自动识别等功能!操作简单!实用性强!具有广阔的应用前景 "
关键词 ! 单片机 #%&’ 模块#远程控制 #手机短信
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欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+

!"# 模块向用户手机发送一条短信 !然后用户可以立即
获得所需信息 !等待时间短 " 因此系统选用短信提示 "

! 系统构成及工作原理
系统结构图如图 $ 所示 " 系统利用用户手机与 !"%

模块通过 !"% 网络实现远程无线通信 " 用户通过手机
向 !"% 模块发送数字短信作为控制指令 !!"% 模块收
到短信后将短信代码发送到单片机 ! 单片机作为控制
器 !对短信代码进行解码 !提取并识别用户身份以及控
制指令 !识别后通过 & ’( 口控制继电器的通断 !从而控
制家用电器 "

当用户需要获取提示命令时 !向 )"% 模块发送内容
为 #*$的短信 !单片机接收到 !"% 模块发送的代码以
后 !对用户身份和控制指令进行提取和识别 !控制 !"%
模块向用户手机发送提示信息 %

&$’用户手机 (向 !"% 模块发送控制指令 !接收提
示短信息 !实现远程通信 %

&+’)"# 模块 (接收用户手机的信号 &包括短信和呼
叫 ’! 并将串行数据发送到单片机 ) 接收单片机发送的
,- 指令 !执行发送短信等操作 %

&.’单片机 (接收并处理 )"# 发送的串行数据 !从
而执行识别用户身份 *识别用户指令 *控制继电器开闭
等操作 )存储数据 !保存提示信息的发送代码 )向 )"#
模块发送 ,- 指令 %

&/’继电器 (作为开关电路控制家用电器的通断 %

" 系统硬件的设计
本系统硬件设计的核心为 0$ 单片机和 )"% 模块 !

围绕这两部分 !硬件设计分为以下几个方面 %
"#$ 单片机与 %&’ 模块通信连接

)"% 模块与 0$ 单片机间的通信为串行通信% )"% 模块
的串行数据输入口为#123$!串行数据输出口为#-23$% 0$
单片机串行数据传输需使用 4. 口的第二功能 ! 其中
4.5 为串行数据输入口 !4.$ 为串行数据输出口 6 +7%
考虑到电平匹配的问题 ! 采用 1"+.+ 电平转换电

路 % 电路连接图如图 + 所示 % 此电路可以实现 )"# 模块
与单片机的串行通信 !)"# 模块接收到上位机的信号
后 !便将数据传送到单片机 )单片机通过此电路向 )"#
模块发送 ,- 指令 %另外 !将 #,2+.+ 芯片的 #)"#8-23$
和 #!"%8123$引脚通过串口线与计算机连接 !就可以
通过计算机监视串口收发情况 !供系统调试使用 %
"#! 远程控制终端的设计
单片机控制家用电器方法有很多 ! 包括继电器控

制 *红外控制 *无线电控制等 % 这几种方法中 !继电器控

制最为简单 !只需要一个通用 & 9( 口即可控制一个继电
器% 单片机通过继电器控制家用电器!电路图如图 . 所示%

( 软件设计
本系统的软件设计包括指令识别 *发送汉字短信息

两部分 %
(#) 指令识别
控制指令的识别是基于接收短信息代码有相对固

定的格式 !便于有效代码的提取和识别 % 如一条内容为
#$$的短信息的完整代码为 (

:;%-< =>$?@=A+$
5BC$DB.$5B.5$050E5+/53C$DBB$.FB/*0*+EF****.$F*D$BG

$F5.5+.5$.$
对于此代码的第二行 !从第 +F 位到第 .B 位 HB$.FBG

/*0*+EFI为对方手机号码 !进行了 #末位补 E!相邻奇偶
位互换 $的调整 !据此可识别用户身份 )第 0F 位到第
D5位 J5$.$I为短信内容 ! #5$$为短信内容的字节长度 !
#.$$为数字 #$$的 ,";&& 码 !据此可识别用户发送的控
制命令 % 代码的其他数位均有其特殊含义 !长度固定不
变 !内容一般不变或变化很小 !对识别操作没有影响 !此
处不作解释 %
(#! 发送汉字信息
单片机通过 )"% 模块发送汉字短信息为 ,- 指令

的应用 !简单步骤如下 ( &$’发送 #,-:;%)EK5$!设置
短信模式为 43L!返回 #(M$!设置成功 ) &+’发送 #,-:
;#)"KNOPQRSTU $!设置短信息长度 !根据信息内容长度
确定 OPQRST 取值!返回#U$)&.’写入短信代码!格式为 43L
格式)&/’发送 $D 进制数#$V$!发送短信)&0’结束 6.7%
(#" 系统总流程图
系统总流程图如图 / 所示 %

图 + 串行通信电平转换电路

图 $ 系统总体框图
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! 系统测试
本设计已经完全实现了硬件和软件的设计与调试 !

实现了通过发送短信息对普通家用电器的开 !关机操
作 " 系统测试如下 #
短信控制 #当发送短信 $"%到 #$% 模块的手机号时 !

系统控制的继电器闭合 !与之相连的电灯点亮 &当发送
短信 ’&%时 !继电器关断 !电灯随之熄灭 "
获取提示信息 #当发送短信 ’’%到 #$% 模块的手机

号时 !系统立即向用户发送一条提示短信息 !简单明了 "
以上两个功能相对独立 !相互无影响 !用户可根据

实际情况决定是否需要提示 "
系统调试时 !#$% 模块串行口收发状态如图 ( 所

示 !用户成功接收提示信息 !如图 ) 所示 "

系统测试结果表明 !该系统运行稳定 (可靠 !系统可
拓展性很强 ! 实际应用中可根据需要添加很多应用对
象 ) 同时也可以补充增加红外控制 (无线电控制等终端
控制设备 !操作也相对简单 !从而控制更多不同原理的
家用电器 * 另外 !该系统在工农业领域也有广泛的应用
空间 *
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