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词义歧义 !!"#$%&$’( )* +),- ./01/1"是自然语言的
基本特征 # 以语义词典 2),-3/’ 为例 $其所有动词中多
义词的平均义项数为 4567 个 8 9:$这就给英语的词义排歧
+;<=+),- ;/01/ <$1>"?$%&>’$)0@带来了极大的困难# +;<
的研究伴随着 AB 世纪 CB 年代机器翻译的兴起而产生 $
经过几十年的发展 $ 已取得相当大的进展 # 概括来讲 $
2;< 主要有 4 种方法 8 A:%

!9"基于词典的方法 !<$D’$)0>,(E?>1/- F/’G)-1"
基于词典的方法也称基于知识的方法 !H0)IJ/-%/E

?>1/- F/’G)-1"$ 这种方法使用机器可读词典 !F>DG$0/
K/>->?J/ <$D’$)0>,("给词义排歧提供义项 !;/01/1"以及
相应义项的上下文 !L)0’/M’ " # 这类方法比较典型的有
N/1O 算法 8 4:及选择限制法 !;/J/D’$)0>J K/1’,$D’$)01" 8 C:等 #

!A"无指导的方法 !P01&Q/,R$1/- F/’G)-1" 8 6:

无指导的方法使用未进行人工义项标注 !;/01/ ’>%!
%$0%"的语料库 $通过机器学习方法来进行词义排歧 #

!4"有指导的方法 !;&Q/,R$1/- F/’G)-1" 8 S:或半指导

方法 !;/"$E1&Q/,R$1/- F/’G)-1" 8 7:

与无指导的方法相对应 $有指导或半指导方法主要
使用人工义项标注语料库进行机器学习 #
在这 4 种方法中 $基于标注语料库的指导方法的排

歧效果最好 8 A:# 然而这种方法需要大规模的义项标注语
料库 # 目前现有的此类语料库基本都是试验性的 &小规
模的 $如果自己动手创建 $显然也不是短期所能完成的 #
与此同时 $这类方法也受限于标注语料库的大小 $难以
做到全词 !TJJEI),-1"排歧 8 A:#
本文采用一种改进的 N/1O 算法来进行词义排歧 #

N/1O 算法通过查找机读词典 $将待排歧词 !下文统一称
为目标词 "的每个义项的定义与上下文中词的定义进行
匹配 $单词重叠最多的义项胜出 8 4:#
分布假设理论 !<$1’,$?&’$)0>J U(Q)’G/1$1"认为出现在

相同上下文中的词往往是相似的 8 V:# 基于这一点 $本文
从扩大目标词的相似词 !.$"$J>, 2),-1"的规模入手来对
算法进行改进 # 主要从两方面来入手 %!基金项目 %教育部人文社会科学研究基金青年项目 !B7WX7CBBBY "

基于改进的 !"#$算法的词义排歧算法!

王永生

!同济大学 出国培训学院"上海 ABBBYA#

摘 要! 英文中的一词多义现象非常普遍 !这给英文的词义排歧带来了极大的困难 " 针对这种情
况!提出了一种基于改进的 Z/1O 算法的词义排歧算法 !即以语义词典 2),-[/’ 为基础 !借助 X\X 算法
扩充目标词的相似词集合! 通过改进的 Z/1O 算法进行词义排歧" 算法以英文 ./01/R>JEA 任务作为测
试目标 !通过对目标词的义项进行筛选 !去除其中一些不常用的义项 !实验结果表明 !总体排歧正确
率达到 6V5C]"
关键词 ! 词义排歧#Z/1O 算法 #2),-[/’
中图分类号 ! ^_4Y9 文献标识码 ! T 文章编号 ! 9S7CE77AB‘AB94aACEBBSYEB4

2),- 1/01/ -$1>"?$%&>’$)0 &1$0% >0 >->Q’/- Z/1O >J%),$’G"

2>0% b)0%1G/0%
=c0’/,0>’$)0>J d-&D>’$)0 L)JJ/%/ e ^)0%f$ g0$R/,1$’( e .G>0%G>$ ABBBYA$LG$0>a

!"#$%&’$! c0 d0%J$1G $ J/M$D>J >"?$%&$’( $1 Q/,R>1$R/$ 1) d0%J$1G I),- 1/01/ -$1>"?$%&>’$)0 $1 )0/ )* ’G/ ")1’ -$**$D&J’ ’>1O1
$0 0>’&,>J J>0%&>%/ Q,)D/11$0% 5 ^G$1 Q>Q/, Q,/1/0’1 >0 >->Q’>’$)0 )* Z/1O >J%),$’G" ?>1/- )0 2),-[/’ 5 T--$’$)0>JJ( >0 >J%),$’G"
D>JJ/- L\L $1 &1/- ’) /0J>,%/ ’G/ >")&0’ )* 1$"$J>, I),-1 )* ’G/ ’>,%/’ I),-5 ^G$1 "/’G)- $1 /R>J&>’/- &1$0% ’G/ ./01/R>JEA I),-
1/01/ -$1>"?$%&>’$)0 /M/,D$1/ e >0- >’’>$01 >0 )R/,>JJ >DD&,>D( )* 6V 5C]5

()* +,%-#! I),- 1/01/ -$1>"?$%&>’$)0’Z/1O >J%),$’G" ’2),-[/’
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表 ! 不同类型的词
对应的系数 ! 的值

名词

动词

形容词

副词

"!

#$
%$
&$
%$

!
#’%
(’&
%’)
(’&

!!"采用改进的 *+* 算法 ,*-./0"1234 +5 *677200""8 9:;

来从 <61=>"0 外部扩充目标词每个义项对应的相似词
集 #

!)"除了 <61=>"0 中的上义关系 $还采集 <61=>"0 中
的其他一些关系 !如下义关系等 "来扩充相似词的规模 #
以 ?-@30 的 %工厂 &义项为例 $A63/01.A0263 是它的一个上义
关系 $ 与它的相似度极高 $ 而它的下义关系 %7@3.B@A06!
15&’%7230&显然也是相似度极高的词 #
! 基于 "#$%&’( 的改进的 )’*+ 词义排歧算法
,-, 获取目标词每个义项对应的相似词
要获取目标词的相似词 $首先来定义用于测量两个

词相似度的公式 !C272-@1205 D"@/.1""# 概括地讲 $词汇相
似度的计算方法主要有两类 $ 一类基于分布假设理论
!E2/012F.0263@- G5?60H"/2/"$该理论基于以下假设 $即出现
在相同上下文中的词往往是相似的 9 I;(另一类基于点互
信息 JDK !J6230L2/" D.0.@- K3B617@0263"$JDK 表示两个词
之间的相关性 $JDK 值越大 $ 两个词之间的相关性就越
大 $其相似程度也就越高 # 研究表明 $JDK 作为词汇相似
度计算标准要优于分布假设理论 9 M$;#

*+* 算法通过定义一个特征向量 !N"@0.1" O"A061"来
定义目标词 $ 而这个特征对应着该词所在的上下文 $特
征的值就是特征与目标词的点互信息 #
要获取目标词的相似词 $首先定义两个词 LM 和 L)

之间的相似度计算公式 )

JDK,LM$L)8! -3 , "#,LM$L)8$"LM$ "L)
8

其中 $ "LM 和 "L) 分别表示单词 LM 和 L) 在语料库中出现
的次数 ( "#,LM$L)8表示单词 LM 和 L) 在语料库中长度为
# 个词的窗口内共同出现的次数 ($ 表示语料库中所有
词的个数 #
很显然 $JDK 定义了词 LM 和 L) 之间的相关性 !*61!

1"-@0263"$该值越大 $说明这两个词共同出现的概率就越
高 #
但由于 JDK 众所周知的偏置问题 ,+2@/"= J16F-"78$即

它往往过于强调不常用词的关联度 9MM;$因而 $G@3 P./H@3
等人通过修正 JDK 公式 $将之重新定义成 JDK7@Q9 M$;)

JDK7@Q,LM$L)8R-3, , "#,LM$L)8S% 8$"LM "LT
&LM&LT

8

其中 &LM 和 &LT 分别表示词 LM 和 LT 的义项个数 (% 为偏
移系数 $定义如下 )

%R "!
$ , "LM "LTS "LM "LT

&LM&LT
8

经过实验 $主要的几类词对应
的系数 ! 的值如表 M 所示 #
本 文 通 过 上 述 JDK7@Q 工

具 $基于 +>* 语料库就可以取
得目标词的相似词集 # 然后通
过 *+* 算法 ,即一个 ( 步的聚

类算法 8进行聚类 $从而得到某个目标词的所有义项对
应的相似词集 9 : ; # 以名词 ?-@30 为例 $依据 *+* 算法 $其
在 <61=>"0 中的 % 个义项对应的相似词集如下 )
义项 M) B@A0615U B@A2-205 U 72-- U L61V/U 1"B23"15
义项 T)/H1.FU ?"1"332@- U F.-F U B-61@
义项 () 01@?
义项 %)@A061 U ?"1B617"1

,-. 选取目标词的其他一些关系
一味地选取上义词 $其成员太少 $相似度差 $而通过

查看 <61=>"0 的其他关系可以发现 $其中许多词出现在
通过 *+* 算法得出的相似词的集合中 # 以名词 ?-@30 的
%植物 &义项为例 $通过 <61=>"0 W1""<@-V 展示出的第 M
个义项的下义词有 MM 个 $ 而第 T 个义项展示出的下义
词有 (T 个之多 $非常可观 # 因而不限于上义关系 $将目
标词的其他一些关系也纳入考虑范围 #
,-/ 改进的 0’*+ 词义排歧算法
算法描述如下 )
首先定义一段文字 C)
’R,<S($*$<SM$<$$<M$*$<)8

其中 $<$ 为要进行语义排歧的多义词 $ 即目标词 (<*

, *RS($* $SM$M$* $) 8组成了目标词 <$ 的上下文 $为
名词’动词’形容词或副词$’ 中除此以外的词被过滤#
假设 <$ 在 <61=>"0 中有 + 个义项 $则定义 )
,*RX,<61=&$<"24H0&8 Y$ *RM$*$$

其中 <61=& 和 <"24H0& 分别表示目标词 <$ 的第 * 个义项
对应的语义词 !或相似词 "及其权值 $它们组成一个二元
组 $并组成集合 ,*#
再定义 )
-RX,<61=.$<"24H0.8 Y

其中 <61=. 和 <"24H0. 分别表示从目标词的上下文中的
词在 <61=>"0 中的所有义项的某个关系的层次结构中
提取的语义词 !或相似词 "及其权值 $它们也是一个二元
组 $组成集合 -#
再定义 )
C"3/"* 为目标词 <$ 的第 * , *RM$*$$ 8个义项 #
CA61"* 为目标词 <$ 的第 * ,*RM$*$$8个义项的得分 $

其初始值均为 $#
则目标词 <$ 的第 *,*RM$*$$8个义项的得分为 )
" ,<61=&$<"24H0&8#,*$" ,<61=.$<"24H0.8#-
KN <61=&R<61=. WGZ> CA61"*RCA61"*/<"24H0&"<"24H0.
则最终在文本 C 中的多义词 <$ 的词义为 )
C"3/"D@QR@147@Q

C"3/"*
CA61"*$ *RM$*$+

也就是说 $如果某个 CA61"*, *RM$*$+8在 + 个义项中
得分最高 $ 则在文字 C 中目标词 <$ 的词义就是第 * 个
义项 C"3/"*#
算法的思想其实很简单 $就是将 ’* 集合分别与 -集

合中的语义词进行比较 $ 如果其中的某两个语义词相
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同 !则将两者的权值相乘作为这次匹配的得分 !并累加
作为该集合的得分 !最终哪一个集合的得分高 !则对应
的义项胜出 " 整个算法如图 ! 所示 "

! 算法评估
为了对上述算法进行评估 !本文首先采用英文 "#$!

%#&’()* 任务中的 *+ 个名词作为测试目标 !其测试情况
如下 #

’,- ./01*23 43 +05 3 ’6-78,9-: .4;1023 ;3 +*5 3
<’, .!+1*2!!;3 !/!53 <6=.>?1?23 >3 4/5 3

@7’9,.>?1+23 >3 >+5 3 @7’$$#(.!/1!23 !?3 ;A5 3
@79(B.;?1A23 43 >45 3 @76,@7./;1023 43 >45 3

@9,@69- .4!1*23 ;3 0/5 3 B’:.**1023 !?3 !4/53
B#-#$-98$.;/1?23 *3 A*5 3 B:C#.>41A23 A3 *05 3

D’@9(9-:.4A1!23 /3 /05 3 D’-9E6#.A+1/23 >3 4A5 3
D##(9$E.4!1*23 >3 /!5 3 E,9F.!/1;23 !!3 /!5 3

7#’,-7.0!1A23 A3 A*5 3 78(9B’:.0?1>23 A3 A!5 3
(’B:.>+1023 A3 /A5 3 =’-#,9’(.A;1;23 !!3 >+5 3

=86-7.4?1?23 !!3 >?5 3 $’-98$.;/1;23 43 A;5 3
$’-6,#./>1/23 /3 4>5 3 F8%-.*>1>23 *?3 ;+5 3

,#%-,’9$- .401+23 >3 4/5 3 %#$%#./?1+23 >3 /A5 3
%F’B#./;1>23 43 AA5 3 %-,#%% .4!1?23 03 A+5 3

:#G.0*1!23 *3 *05
其中每个词后面的括号内有 A 个数字 !分别表示该词的
词义排歧正确率 $在 H8,BI#- 中的义项数 $该词的测试
例句数 " 在这 *+ 个名词中 !平均每个词有 >1>+ 个义项 "
经过测试 ! 全部 *+ 个名词的 ! ;/4 个样例中只有

;+/ 个正确 ! 整体正确率只有 4/1*2" 显然这个结果很
不理想 !有没有进一步改进的余地呢 % 事实上 !以名词
F(’$- 为例 !它在 H8,BI#- 中共有 4 个义项 !分别表示 &工
厂 ’$ &植物 ’$ &内线 !卧底 ’和 &假装观众的演员 ’!很明
显 !只有前两个义项最常用 !其中第 4 个义项甚至只有
美国俚语中才会出现 " 也就是说 !如果去除这两个不常
见的义项 ! 毫无疑问会极大地提高排歧的正确率 " 以
JIK 语料库和 "#=K8, 语料库为参照 !这 *+ 个名词的义
项只有出现在这两个语料库中才被选取 !这样平均义项

就由 >1>+ 下降到 *10;" 然后再使用本文的排歧算法进
行排歧 !其整个排歧正确率可大幅提高到 /01!2 " 如果
扩充到 "#$%#&’()* 任务的全部 4?* 个测试词 !整体的排
歧正确率为 /0142" 虽然此结果与排歧效果最好的监督
学习方法 .约 >42的正确率 5相比还有一定差距 !但与传
统的 L#%C 算法在 "#$%#&’( )* 任务中取得的 /!1*2的排
歧正确率相比 !已有了较大的提高 M *N"
本文以语义词典 H8,BI#- 为基础 ! 借助改进的 KJK

算法扩充目标词的相似词集合 ! 并通过改进的 L#%C 算
法进行英语词义排歧 " 算法首先以英文 "#$%#&’()* 任务
中的 *+ 个名词作为测试目标 ! 起初排歧正确率只有
4/1*2 !很不理想 !但经过对目标词的义项进行筛选 !去
除其中一些不常用的义项 !再进行测试 !则整个排歧正
确率可提高到 /01!2 " 而如果扩充到全部 4?* 个测试
词 !整体的排歧正确率为 /0142"
但由于算法运行时需大量搜索 H8,BI#- 的语义数据

库 !从而导致算法运行速度较慢 " 虽然可以通过事先创
建多义词的语义词库来提高速度 !但无论如何 !该算法
的运行速度都会比基于统计学的算法要慢 !这也是该算
法的一个弱点 "
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