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随着社会的发展和人们生活水平的不断提高 !越来
越多的家用电器进入了寻常百姓的家庭生活 !给大家带
来了很多的方便和享受 !但现在许多的电器的控制还不
够智能化 !不够人性化 " 传统的家用电器远程控制系统
一般是通过电话与家中网络来控制家电 !需要另加一台
电脑并保持长期开机 !浪费电能 !而且一旦停电后再来
电 !不能自行启动 !从而就不能实现远程控制 "本文提出
了利用手机短信对家用电器 ,如电饭煲 #空调 #天然气灶
台等 -的远程控制 .采用锂电池供电 !对家用电器不进行
远程控制时 !系统处于深度睡眠状态 !非常省电 !但一旦
开始远程控制 !系统马上进入工作状态 "

! 设计思路
目前家用电器远程控制的实现

方式主要有拨打家里固定电话和

’/ 控制两种方式 0 +1" 拨打家里固定
电话操作步骤较多 # 且占用电话资
源 $而 ’/ 控制家电需要一直连接网络 !浪费了资源 " 现
在 &)* 数字通信平台中的短消息平台具有通信成本
低 #抗干扰能力强 #性能稳定 #使用方便快捷等优点 0 $1"
如何通过短信来控制家用电器 ! 是值得深入研究的问
题 ! 已成为人们的迫切需要 " 因此 ! 本文提出了利用

&’() 的短信功能来控制家用电器的开关从而进行远程
控制的方法 "

" 系统总体设计
根据设计思路 !系统对家用电器状态的采集采用了

开放式频率低于 + &23 的 (4 电路 !对人体没有伤害 !无
线数据采集完全免费 !对短距离通信稳定性高 " 数据经
采集后发射给微处理器 !由微处理器把信息传给 &’()!
再通过 &)* 网络传给用户手机 ! 用户就会知道家里的
电器情况 $ 或者反过来用手机发消息通过 &)* 网络传
给 &’()!&’() 把信息给微处理器 ! 由微处理器控制家
用电器的开关 " 系统结构框图如图 + 所示 "

# 硬件设计
#$! 微处理器
系统采用恩智浦公司推出的基于 /56789*: 内核的

;’/+++% 处理器作为嵌入式系统的核心 " ;’/+++% 是
一个 "# 位的低功耗单片机 !供电电压低 ,+<= >?"<@ >-!

基于 !"#$%%&家用电器远程监控系统的研究 ’
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摘 要! 设计了一种通过手机短信来远程控制家用电器的系统 #采用嵌入式 ;’/+++% 为系统的中
央控制器 #通过 &)* 网络和无线通信模块 )A*B::C 实现对家电设备的远程监控 $ 对家用电器设备的
数据传输采用短距离无线传输模块 //!!:!#以减少布线的烦恼$
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图 $ &’()**+ 电路图

内部自带有 !$ (,- 的 ./ 振荡器!并且在
其上电 0或复位 1时默认使用片内的 ./ 为
主时钟源 2"3" 不过内部 ./ 振荡器的精度不
高 0一般为 !41!一般在要求较高时还是要
使用外部晶振来运行"内部集成 5 6+ 的片
内 .7( 和 "$ 6+ 的片内 89:;< 程序存储
器 2 %3"其速度快 0*=) >(’?&@(,-1#低功耗 #
功能强大 #价格低廉的特点充分满足了系
统设计的要求 "
!"# $%&’ 通信模块
为了实现用户能够用手机 @电话远程

控制家用电器的开关 !利用了 A?.& 模块的短信及语音
等功能 " A?.& 是通用分组无线业务的简称 ! 是在 A&(
基础上发展出来的一种新型的分组数据承载业务 !具有
实时在线 #按量计费 #高速传输 #自如切换 #快捷登录等
优点 2 B3" 特别适用于间断的 #突发性的或频繁的 #少量的
数据传输 !也适用于偶尔的大数据量传输 " 这一特点正
适合家用电器的远程控制 "

A?.& 模块采用 &’(/C( 公司的 &’()**+ 模块 "该模
块是属于 +$+ 类型的四频 A&(@A?.& 模块 !采用了非常
强大的 7(.)$DEF G& 单芯片处 理器 ! 可完全 兼容 于
&’("**@"%* 和 &’("%*E" 其性能稳定 !外观小巧 !性价比
高 !工作频率为 5B*@)**@H 5**@! )** (,-!可以低功耗实
现语音 #&(&#数据和传真信息的传输 2 D3" &’()**+ 的电
路连接如图 $ 所示 "
!"! 无线传输模块
家用电器开关的数据信息采用的是基于 I’ 公司

//!!*! 的无线传输电路 "这是一款低于 ! A,- 高性能射
频收发器 !功耗极低 !工作电压为 !=) J#"=D J!在待机
模式下电流仅为 $** K7!工作时的电流也只有 H* L7 左
右 !另外还具有卓越的数据包处理能力 #通信质量优 #稳
定性好等特性 2 M3" 在发送时 !只需简单设置寄存器 !然后
按照前导码 #同步字 #8’8C 数据长度 #地址 N如果接收端
开启了地址过滤 1 以及 8’8C 数据的先后顺序进行发送
即可 $接收时 !器件会自动侦测前导码 #同步字 #地址信
息 "在家用电器的远程控制中可让系统一直处于接收状
态 !只有出现意外的情况 N如温度过高 #天然气泄漏 #烟
雾浓度高等 1时 !利用中断来执行发送指令 "
!"( 温度采集及烟雾浓度监测模块
温度采集采用的是 >7OO7& N达拉斯 1 公司生产的

>&H5+$*" 其体积小 !硬件简单 !抗干扰性强 !精度能达
到土 *=*$B$ !但软件稍复杂 2 53!不过对家用电器的温度
采集 #处理和分析还是很容易实现的 "
对烟雾浓度的检测采用的是 (P$ 气体传感器 !可以

用于家庭和工厂的气体泄漏监测装置 " 其对环境液化
气 #丁烷 #丙烷 #甲烷 #酒精 #烟雾等较敏感 !在没有这些
气体影响或者气体浓度未超过设定阈值时 !数字接口输

出高电平 2 )3!模拟接口输出电压基本为 * J$当气体影响
超过设定阈值时 !数字接口输出低电平 !模拟接口输出
的电压会随着气体的影响逐渐增大 " 当浓度超标时 !系
统会发报警信息到设定好的手机上 !这样就可对家中的
烟雾 #温度 #天然气进行很好的监测 !以防止意外的发
生 " 系统的硬件电路图如图 " 所示 "

( 软件设计
根据系统的设计要求 !软件设计主要包括中央控制

器和无线数据采集两部分 "无线数据传输主要完成家用
电器数据的采集和传输 $中央控制器主要把无线传输的
数据通过 &’()**+ 发送到手机或把手机发过来的数据
传给 //HH*H!以达到对家用电器的控制 "
(") 中央控制器
主控芯片选用国内使用非常广泛的 (>6G7.( 做

为 O?/HHH% 的开发工具 !(>6G7.( 的界面与 QRS9 的界
面差不多 !使用起来非常方便 " 系统的软件控制框图如
图 % 所示 "
用户在远程手持设备发送指令 !由 O?/HHH% 读取并

判断信息 !通过 //HH*H 发送控制指令并接收反馈信息 "
("* 无线数据采集
无线数据采集模块 //HH*H 采用 I’ 提供的 &L:TU.8

&UVWSX 软件进行配置 "这个软件是由 /<SYZXK 公司提供的
一个射频仿真软件 ! 可以对 //!!*! 寄存器的配置进行
设置 !还能对 .8 参数进行仿真 !操作简单 !使用方便 "
以 O?/!!!% 为主控芯片 !以 &’()**+ 为 A?.& 模块 [

以 //HH*H 为家用电器无线数据采集模块!设计了一种以
短信来远程控制家用电器的系统" 该系统成本低 [易安装 [
稳定性强 [使用方便 [安全可靠!易于推广 "
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图 % 系统软件控制框图

参考文献

1! 2 陈方 3 基于凌阳 +’(456!7 的远程家电控制系统 1 8 2 9 机
电工程 :#5*5 "#;<%=#;.>?*:?.9

1$ 2 张云佐 : 闫洪波 9 短消息收发系统的设计与应用 1(2 9
’@ABCCDEFGH AI ,FJC@FKJEAFKL (AFIC@CFBC AI (MEFK (ANNOFE>
BKJEAF KFD ,FIA@NKJEAF PCBMFALAGQ <,(((,P$5R5= :$5R59

1" 2 夏澎 :郝卫东 9基于嵌入式的智能家居监控系统设计 1 8 2 9
微型机与应用 "$5R5"$.<R5=#.R>.%9

1% 2 许浩 :张仁杰 :何嘉璟 :等 9基于 0’S+ 的远程智能家居控
制系统设计 1 8 2 9仪器仪表学报 "$55;"$.$%%#;R5>;R$9

1T 2 周礼坤 :杨昌明 :曹小山 90’S+ 作为无线传输媒介的几种
组网方式的分析与比较 1 8 2 9 电子世界 :$5R"<R6=#RTT>
RT69

16 2 袁宏伟 :张淑芳 9基于无线模块的移动终端的研究 1(2 9中
国航海学会通信导航专业委员会 $55T 年学术年会论文
集 :$55TUR;%>R;;9

1; 2 花铁森 9 智能家居系统核心技术探讨 1 8 2 9 智能建筑电气
技术 : $55. ""<R=#.$>.?9

1? 2 李杰 :何为 :汪金刚 9远程监控无线集中器的一种实现方
法 1(2 9电工理论与新技术学术年会论文集 :$55TU$%">
$%%9

1. 2 +7S-7V 7: 07,SW&7 7: XVYS7Z7 S:CJ KL 3 -A[ELC
BAFJ@ALLCD HNK@J ’&(1(23’@ABCCDEFGH AI ,FJC@FKJEAFKL (AFIC@>
CFBC AF (E@BOEJH : +QHJCN KFD +ENOLKJEAF<,((++ #)RR= :#)RR:
;U#6?>#;63

<收稿日期 ##)R">).>#%=

作者简介 !
李美莲 "女 "R.;. 年生 "硕士 "讲师 "主要研究方向 #嵌

入式系统设计与开发 "无线传感器网络 &

硬件纵横 !"#$%"#& ’&()*+,-&

"%


