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& ’ ( 单片机引脚图 &) * +, 口所连接发光二极管

图 , 单片机 +, 口设计流水灯

-./01, 单片机有 % 个并行的 2 34 口 ! 分别为 +5
口 "+, 口 "+# 口和 +" 口 !% 个并行 2 34 口在单片机的使
用中非常重要 !可以说对单片机的使用就是对这 % 个口
的使用 # 这 % 个并行 234 口除了作为基本的并行 2 34 口
使用 !还常作为其他功能使用 !如 +5 口经常作为地址 3
数据复用总线使用 6 ! 7! +$ 口作为高 8 位地址线使用 !+"
口用作第二功能 9定时计数器 "中断等等 *使用 $ 这样 !单
片机只有 +, 口作为基本的并行 234 口使用 ! 如果在单
片机的使用中对并行 2 34 口需求较多 !对于并行 2 34 口
的扩展就非常重要了 $ 下面通过具体的实例 &8 位流水
灯设计 *来给出几种不同的并行 234 口扩展方法 $
为了更好地说明以下几种不同的并行 2 34 口扩展

方法 !假设利用单片机实现流水灯的设计 $ 采用单片机
的 +, 口设计流水灯 !电路如图 , 所示 $
由图 , 可知 !8 只 :;< 直接连接在单片机的 +, 口

上 !通过对单片机进行编程即可以实现 8 只发光二极管
产生流水灯 $

! 使用单片机的串行口扩展并行 "#$ 口
单片机有一个全双工的串行口 6 $7!这个口既可以用

于网络通信 !也可以实现串行异步通信 !还可以作为移

位寄存器使用 $ 当单片机的串行口工作在模式 5 时 !若
外接一个串入 3并出的移位寄存器 &=%:/,>%*!就可以扩
展一个 8 )?@ 并行输出口 % 若外接一个并入 3串出的移位
寄存器 9=%:/,>1*!就可以扩展一个 8 )?@ 并行输入口 $ 如
图 $ 所示 ! 单片机外接一个串入 3并出的移位寄存器
9=%:/,>%*!这样就可以扩展 8 )?@ 并行输出口 $
当单片机的串行口工作在模式 5 9作为移位寄存器

单片机并行 !"#口的扩展方法
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摘 要! 由于在 -./01, 单片机开发中 +5 口经常作为地址 3数据复用总线使用 #+$ 口作为高 8 位
地址线使用 #+" 口用作第二功能 9定时计数器 $中断等 *使用 #所以对于 1, 单片机的 % 个 234 口 #其可
以作为基本并行输入 3输出口使用的只有 +, 口% 因此在单片机的开发中#对于并行 234 口的扩展十分
重要#主要分析 " 种扩展并行 234 口的方法%
关键词 ! -./0#$ 单片机 B 并行 234 口 B 扩展
中图分类号 ! C+"D, 文献标识码 ! E 文章编号 ! ,>=%0==$59$5,"*$%055$805"

-?FGHFHI@GHJJKG L’G’JJKJ 234 LHG@ KML’IN?HI OK@PHQ
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&.HJJKSK HT EG@N ’IQ /F?KIFKN HT U?’ISP’I VI?WKGN?@X A YZP’I %"551>A .P?I’*

%&’()*+( , 2I @PK QKWKJHLOKI@ HT -./01! O?FGHFHI@GHJJKG A +5 LHG@ ?N HT@KI ZNKQ ’N ’QQGKNN3Q’@’ OZJ@?LJKM?IS )ZNA +$ LHG@ ?N
ZNKQ ’N P?SP 8 ’QQGKNN J?IKN A ’IQ +" LHG@ ?N ZNKQ ’N ’ NKFHIQ TZIF@?HI &@?OKGA ?I@KGGZL@ ’IQ NH HI*A NH HIJX +! LHG@ F’I )K ZNKQ
’N ’ )’N?F L’G’JJKJ 2 34 LHG@ ?I O?FGHFHI@GHJJKG% N % 2 34 LHG@ [ /H KM@KIQ L’G’JJKJ 2 34 LHG@ ?N L’G@?FZJ’GJX ?OLHG@’I@ A ’IQ @PK @PGKK
OK@PHQN HT KM@KIQ?IS L’G’JJKJ 234 LHG@ ’GK ’I’JX\KQ O’?IJX [

-./ 01)2’, -./01, O?FGHFHI@GHJJKGB L’G’JJKJ 2 34 LHG@ B KM@KIQ
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& ’ ( 单片机引脚图 &) * 移位寄存器引脚图 + , * 发光二极管

图 $ 使用串行口扩展并行口连接电路图

& ’ * 单片机引脚图 &) *-%./"-" 引脚图

+ , * 0$112 引脚图 +3 ( 发光二极管

图 " 使用 0#112 扩展并行口连接电路图

使用 (时需要注意 !单片机原来的串行通信引脚 456 和
756 在这种工作方式下给出新的定义 "原来用于串行接
收数据的引脚 456 在这种工作模式下既可以接收也可
以发送数据 8 原来的串行发送引脚 756 在这种工作模
式下则作为移位寄存器的脉冲输入端使用 &通常接时钟
端 *#
单片机和串入 9并出移位寄存器 -%./:;% 的连接 !单

片机的串行通信接收引脚 456 连接到串入 9并出移位
寄存器 -%./:;% 的输入引脚 $单片机的串行通信发送引
脚 756 连接到串入 9并出移位寄存器 -%./:;% 的脉冲输
入端 $串入 9并出移位寄存器 -%./:;% 的输出引脚连接 0
只发光二极管 # 这样 <选择单片机的串行口工作模式="
通过通信引脚 456 发送实现流水灯的串行数据 <然后通
过 -%./:;% 转换成并行数据后传送给发光二极管 "即可

实现流水灯 # 这里需要注意 -%./:;% 数据的转换时间问
题 #

从图 $ 可以看出 "同样设计一个 0 位流水灯 "采用

上述方法只需要使用单片机的两个串行通信引脚 456
和 756 就可以完成 #此时 <对于 >" 口的其他位可以作为
第二功能使用 +定时 %中断等 *#

! 使用 "!#$%&或 "’$$(扩展并行 ) *+ 口
可编程并行接口芯片 0$112?"@有 " 个并行的 A 9B 口 "

分别为 >2%>C 和 >D" 这 " 个并行 A9B 口都可以通过编
程决定它们的工作情况 # 0#112 与单片机的连接如图 "
所示 #

从图 " 中可以看出单片机与 0#112 的连接情况 "利

用 单 片 机 的 >= 口 来 分 时 传 送 地 址 和 数 据 !>= 口 与
0#112 的 0 )EF 数据线连接 "用来传送数据和 0$112 的编
程 控 制 字 $>= 口 连 接 地 址 锁 存 器 -%./"-" 输 入 端 "

-%./"-" 的输出端连接 0$112 的地址线
2=%2! 和片选信号 D/# 通过 2=%2!+即
>=G=%>=G:(的 % 种不同组合 +==H::(选择
0#11 的 " 个并行的 A 9B 口之一和控制
口 # 这样 "通过对单片机和 0#112 编程 "
即可实现流水灯 #
从图 " 可知 <利用这种方法扩展 A 9B

口一次可以扩展 " 个并行的 A 9B 口 #
同样 < 也可以使用可编程并行接口

芯片 0:11 来进行并行 A 9B 口的扩展 #
0:11 有两个 0 )EF 和一个 ; )EF 的并行A 9B
口 < 同时它还有 #1; C 的静态 42I 和一
个 :% )EF 的计数器 #

, 使用芯片 -./012"扩展并行) *+ 口
-%./:"0 为 " 线 H0 线译码器 "可

将地址输入端 +2%C%D(的二进制编码在
输出端 J=HJ- 对应地以低电平译出 #比
如 !2CDK!!= 时 < 则 J; 输出端输出低电
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图 % 使用芯片 &%’(!") 扩展并行口连接电路图

* + , 单片机引脚图 *- , &%’(.") 引脚图 * / , 二极管图

平信号 ! &%’(.") 与单片机的连接如图 % 所示 !
图 % 中 "单片机的引脚 0#12#0#13 和 0#1& 分别连接

&%’(.") 的 " 个输入端 4#5 和 6"&%’(!") 的 ) 个不同
的输出端 7897& 分别连接 ) 只发光二极管 ! 这样 "4#5
和 6 的 ) 种不同组合 *888 9...,分别选择 &%’(.") 的 )
个不同的输出端 7897&" 即可实现流水灯 !

! 几种扩展并行 " #$ 口方法比较
使用单片机的串行口扩展并行 : ;< 口时 "单片机与

串入 ;并出的移位寄存器 *&%’(.3%,连接比较简单 "只需
连接串行发送或接收引脚和移位脉冲引脚即可 !但是这
种扩展方法只能扩展一个 ) -=> 并行 : ;< 口 "若需扩展更
多的并行 :;< 口时就需要更多的移位寄存器芯片 $在使
用这种方法扩展并行 : ;< 口时 " 需要了解串入 ;并出移
位寄存器 &%’(!3% 和并入 ;串出移位寄存器 &%’(!32 芯
片的工作原理 "还需要了解单片机的串行工作方式 8 工
作模式 !同时 "如果单片机工作时需要进行串行通信 "则
这种方法就不能使用了 !
使用并行接口芯片 )$224 扩展并行 : ;< 口时 " 单片

机与 )$224 的连接比较复杂 "需要考虑数据线 #地址线
和控制线之间的连接 "同时需要根据地址线的连接情况
给出 )$224 各个并行 : ;< 口的正确地址及 )$224 控制
口的地址 ! 另外 "需要对 )$224 的编程控制字的定义及

写入方法有很好的了解 !但是这种扩展方法可以同时扩
展 " 个 ) -=> 并行 :;< 口 "在需要扩展多个并行 :;< 口时
此种方法比较好 !
使用芯片 &%’(!") 扩展并行 : ;< 口时 " 单片机与

&%’(!") 的连接比较简单 "只需连接 " 个引脚即可 !这种
扩展方法也只能扩展一个 ) -=> 并行 : ;< 口 "若需扩展更
多的并行 : ;< 口就需要更多的 " 线9) 线芯片 ! 但是 "如
果在单片机扩展其他的芯片时不需要使用高位的 " 根
地址线 *即 0$1290$1&," 则这种方法就能很好地把这 "
根地址线利用起来 !
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