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摘 要 ! 为了使视频监控更加灵活方便 #能够随时随地地采集视频 #采用 %& 手机作为视频客户
端和采集端 #通过 ’() 协议在 %& 网络下实时传输视频流 #采用先进的 *+,#- 压缩算法对采集视频进
行压缩以节省网络流量#加快传输速度#在手机客户端可以清楚地观看视频$
关键词 ! %& 手机%视频监控 %*+,#-%./01230
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视频监控的广泛应用 $以及人们对移动视频监控需
求的增加 $ 促使了 %& 手机移动视频监控系统的出现 ’
用 %& 手机作为视频采集端扩大了视频采集的范围 $使
监控场地不再局限于一个固定的地方 $ 从而使客户端
可观察的范围大大增加 $ 真正达到一机在手处处监控
的效果 $给人们社区生活和工作带来极大的方便 ’ 例如
老人不方便外出 $当儿女在外旅游时 $可以把旅游时的
欢乐情景实时发送给老人和他们共享此时的欢乐’ 此外$
%& 手机移动视频监控还可以在远程救助 (远程支援 (远
程技术支持以及远程医疗帮助等方面获得广泛应用 ’

%& 技术的快速发展使得 %& 网络速度越来越快 $从
而在 %& 网络下传输视频成为可能 ’ 为了节省网络带
宽 (加快视频传输速度 $该系统采用 *+,#- 压缩算法对
采集的视频进行压缩编码 $ 网络传输采用支持流媒体
传输的 ’()[’(E) 协议以保证视频流高效 (稳定地实时
传输 ’

. 系统的硬件组成及开发环境
该系统分为视频采集端 (视频服务器和视频接收端

% 部分 ’ 该系统的硬件结构如图 7 所示 ’

采集端采用 *(E 的 &7% 手机 $ 主屏分辨率为 -:9!
%,9 像 素 $%& 网 络 频 率 为 >E\]. :"9 ]*V[, 799
]*V$ 操作系统为 ./01230 ,+%$E)O 频率为 #99 ]*V$’.]
容量为 "7, ]B$’^] 容量为 "7, ]B$摄像头像素为 "99
万像素 $自动对焦且支持触控对焦 $图像尺寸最大支持
, "5,!7 5-- 像素照片拍摄 ’ 视频转发服务器采用普通
的 )E 即可 ’ 视频接收端采用三星的 &(8T"#69 手机 $
%& 网络频率为 >E\]. 599 ]*V[, 799 ]*V$ 操作系统
为 ./01230 ,+,$ 内存容量为 7#9 ]B$ 分辨率为 %,9!
,-9$,# 万色彩 $视频播放格式为 ])R&-[*+,#%[*+,#-’

图 7 %& 手机远程视频监控系统系统硬件结构图
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为使用 !"!##编写的 $%&’( 编解码函数 !需要搭建
)*+,-.+ 的 !"!##开发环境 " 搭建 )*+,-.+ !"!##开发
环境所需要用到的软件为 /01 #234.567 #)*+,-.+801 #
)09#:01!编译 )*+,-.+ 的 !"!##程序需要一个交叉编
译环境 !本文选择的是 !;<=.*"
! 视频采集端设计
视频采集端顾名思义主要完成对监控现场的视频

采集工作 !此外为了减轻视频服务器的压力 !在视频采
集端将采集的视频进行压缩编码 ! 然后再通过网络传
输给视频服务器 ! 由视频服务器将视频转发给视频客
户端 " 视频采集端软件结构如图 & 所示 "

#>$采集模块 % 此模块为视频采集端的核心模块 !
视频采集端通过此模块对监控现场进行视频采集工

作 "该模块包括视频采集和视频预览两部分 "摄像头应
首先对监控现场进行视频预览 !然后采集一帧图像 !每
采集一帧图像 !都要先进行视频预览工作 " 因此 !在程
序中应首先进行视频预览工作 !然后再采集视频 " 在程
序中实现对摄像头的操作应该首先在 )*+,-.+?@*.A76B %
CD4 中添加获取操作摄像头的语句 " 在主程序中对摄像
头进行初始化 !配置摄像头各种参数 !如视频图像的高
度 &宽度 &自动对焦等 " 基于 )*+,-.+ 的 EF 手机摄像头
采集的视频图像默认格式为 GHI(&J65! 采集模块采集
完视频后交给编码模块处理 "

’&$编码模块 " 此模块的目的是在有限的网络资源
中传输更多的视频流 !同时减少视频服务器的工作量 "
编码模块的主要工作就是把采集模块采集的视频进行

压缩编码 ! 该系统采用最新最先进的 $%&’( 压缩方式
对视频流进行压缩编码 ! 然后将压缩好的视频流交由
网络模块进行网络传输 " 在程序中通过调用 !"!##的
$%&’( 编码函数对采集的视频进行编码即可 ! 这里的
$%&’( 编码函数要使用 /:K 的函数命名格式 !函数里的
数据类型也要相应转为 /:K 规定的格式 ! 这样在 /@L@
中才能被识别 !编译链接才能通过 "
由于网络传输带宽有限 ! 同时为了节省上网流量 !

加快视频传输速度 !本文采用压缩效率比较高的 $%&’(
视频压缩算法 " $%&’( 采用分层设计 !在概念上分为视
频编码层和网络提取层两层 " 其精度高 !支持多模式运
动估计 !支持 >"( 或 >"M 像素精度的运动矢量 (支持整
数变换 ! 在编码器和解码器中允许精度相同变换和反
变换 ! 便于使用简单的定点运算方式 % 同时 !$%&’( 还
采用统一的 IN! 和帧内预测技术 ! 使视频压缩效率大
大提高 %在中国联通 EF $80O) 网络覆盖区域内!实际最

高上网下载速率为 P ?Q"6 ’’&J RQ"6$! 上行为 &%M ?Q"6’EPJ
RQ"6$ !通常下载为 (PJ RQ"6!上传 &MJ RQ"6!如果不采
用压缩算法 ! 在 (PJ RQ"6 的网速下传输实时视频流是
不可能的 !视频尺寸为 (MJ!E&J!视频码率为 P>& RQ"6 !
采用 $%&’( 压缩算法 !一般压缩比可以达到 &P )>!这样
就可以保证视频流的实时传输了 %

’E $网络传输模块% 此模块完成视频流的传输功能 !
将经过压缩模块编码后的视频流传输给视频服务器 %
为保证实时传输 !该系统采用 S9O 实时传输协议 !由于
S9O 协议只保证视频流的实时性 ! 对传送的视频数据
不提供可靠的传送机制 !因此 !使用 S9!O 传输控制协
议配合 S9O 协议一同使用 ! 以保证视频传输的质量 %
S9O 下层使用 H0O 协议 ! 真正意义上将视频流传输给
网络层 ! 通过网络层将视频流通过网络传输给视频服
务器 % 在程序中同样要在 )*+,-.+?@*.A76B %CD4 文件中添
加获取网络权限的语句 !否则 !视频流是无法通过网络
传输出去的 %
实时传输协议 S9O ’S7@4 T9.D7 9,@*65-,B O,-B-3-4$

是针对 K*B7,*7B 上多媒体数据流的一个传输协议 !由 K*"
B7,*7B 工程任务组 ’ K29U$作为 SU!>MMV 发布 % S9O 被定
义为在一对一或一对多的传输情况下工作 ! 其目的是
提供时间信息和实现流同步 % S9O 的典型应用建立在
H0O 上 ! 但也可以在 9!O 或 )9? 等其他协议之上工
作 % S9O 本身只保证实时数据的传输 !并不能为按顺序
传送数据包提供可靠的传送机制 ! 也不提供流量控制
或拥塞控制 !它依靠 S9!O 提供这些服务 % 实时传输控
制协议 S9!O ’S7@4 T9.D7 9,@*65-,B !-*B,-4 O,-B-3-4$负
责管理传输质量在当前应用进程之间交换控制信息 %
在 S9O 会话期间 ! 各参与者周期性地传送 S9!O 包 !包
中含有已发送的数据包的数量以及丢失的数据包的数

量等统计资料 % 因此 !服务器可以利用这些信息动态地
改变传输速率 !甚至改变有效载荷类型 % S9O 和 S9!O
配合使用 ! 能以有效的反馈和最小的开销使传输效率
最佳化 !因此特别适合传送网上的实时数据 %

" 视频服务端设计
视频服务器在该系统中起着桥梁的作用 ! 承上启

下 !将视频采集端和视频客户端连接起来 !只有通过视
频服务端 !视频采集端和视频客户端才能相互通信 !整
个系统才能正常运转 % 每个视频采集端和视频客户端
通信都要通过视频服务器 ! 所以视频服务器在该系统
中承担的工作量最大 !任务最重 !因此服务端的设计很
重要 % 一个好的视频服务端设计可以使视频服务器高效
稳定地运行!从而提高整个系统的工作效率% 该系统服务
端分为视频接收模块和视频管理模块两大部分% 其中!视
频管理模块又分为网络传输模块&视频存储模块 &视频解
码模块和视频播放模块 % 服务端软件结构如图 E 所示 %
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图 & 视频采集端软件结构
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!!" 接收模块 # 该模块主要完成视频流的接收工

作 $相对管理模块比较简单 $在程序中利用线程将视频

采集端传来的视频流进行接收即可 #

管理模块将接收的视频流根据去向进行一一处理 $

保证在视频服务端可以观看视频监控情况 $ 将视频流

存储备份 $方便以后查看以及监听视频客户端请求 $并

将视频流转发给视频客户端 #

!""网络传输模块 # 该模块负责监听视频客户端的

连接请求并将视频采集端传来的视频流转发给视频客

户端 # 该模块承载着整个系统的重心 $是视频采集端和

视频客户端的连接纽带 $ 因此该模块高效稳定地工作

才能使整个系统高效稳定地运转 # 接收模块接收的视

频流是经过 #$"%& 压缩算法压缩过的 $ 在此模块直接

转发即可 # 在程序中对每个发送连接请求的视频客户

端创建一个新的线程 $ 用来专门为该视频客户端传输

视频流 $各个线程之间互不影响 #

!’"视频存储模块 # 该模块主要完成将接收模块接

收的视频流存储在本地硬盘的工作 $ 从而使得以后可

以查询历史监控记录 #

!&"视频解码模块 # 该模块主要完成对接收的视频

流进行解码工作 # 因为视频服务器接收到的视频流是

通过 #$"%& 压缩算法压缩过的 $ 在视频服务器上不能

直接播放 $所以在播放前首先需要对视频流进行解码 $

在程序中调用 #$"%& 解码程序进行解码即可 #

!("视频播放模块 # 该模块主要完成在视频服务端

将视频播放显示的功能 $ 同时提供对播放视频进行拍

照功能 $方便在观察视频监控情况时 $如感觉某些画面

比较重要可以进行拍照保存 #

! 视频客户端设计
视频客户端负责将视频服务器转发来的视频流在

客户手机上进行播放显示 $ 传统的观看监控方式必须

坐在显示器旁边 $大大限制了客户的活动范围 $通过手

机来观看视频监控可以不受地域的限制 $ 使客户观看

视频监控更加灵活方便 # 该系统客户端包括视频接收

模块 %视频解码模块和视频播放模块 #

!!"接收模块 # 该模块和视频服务端相似 $主要完

成视频流的接收工作 $ 在程序中创建一个线程接收视

频服务端传来的视频流并保存在一个数组中即可 #

!" "视频解码模块 # 该模块主要完成对视频服务传

来的视频流进行解码的工作 # 因为接收到的视频流是

通过 #$"%& 压缩算法进行压缩过的 $ 在视频客户端不

能直接播放 $ 所以在播放前首先需要对视频流进行解

码 # 在程序中调用 #$"%& 解码程序进行解码即可 #

!’ "视频播放模块 # 该模块主要完成将视频流在手

机客户端进行播放显示的功能 $ 同时提供对播放视频

进行拍照功能 $ 方便在观察视频监控时可以对播放视

频进行拍照保存 #

通过对该系统编码测试 $手机视频采集端可以把监

控视频传输到视频服务器 $同时 $视频服务器也可以将

视频转发到手机视频客户端 $ 在视频服务端和手机视

频客户端都可以观看到清晰的监控图像 # 通过实验证

明 $该 ’) 手机移动视频监控系统可以很好地运行 #

本文提出了一套通过 ’) 手机随时随地进行远程
视频监控的设计方案 $ 基于 *+,-./, 操作系统的 ’) 手
机都可以使用该系统 $ 普通的智能手机在 0/ 12/ 或
03*4 下也可以使用该系统进行监控或接收视频数据 #

在网络传输中采用 #$"%& 压缩编码提高了传输效率 #

该系统采用 ’) 手机作为视频监控和接收端 $从而使观

看监控更加灵活 % 方便 $ 真正达到随时随地监控的效

果 # 随着远程视频监控应用越来越广泛 $该 ’) 手机移
动视频监控系统将给人们的生活和工作带来巨大的方

便 #
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