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摘 要 ! 分析和设计了单片机控制的远程告警系统 # 给出了软件流程图 $ 该系统以微控制器
%&’(&为核心 #结合其他外围模块电路 #通过公众交换电话网络实现远程自动语音告警 #用户也可以
方便地在线修改预先存储在系统中的电话号码 $ 系统利用了现有的电信网络基础设施 # 用户无需额
外的投资#具有成本低廉’告警迅速’及时可靠的特点#可应用于家庭’学校’办公室等场合的安全防范$
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随着信息网络技术的发展和应用 # 信息的交互 %传
输变得更加广泛 %可靠和便捷 & 电话网络提供的语音通
信依然是人们不可或缺的信息交流方式 & 借助电信网
络实现额外的功能也在不断地探索中 # 例如通过电信
网络实现家用电器的远程自动控制 O / 21P等 #这拓展了电
话网络的应用范畴 & 本文介绍的单片机控制远程告警
系统采用模块化的设计方式 # 价格低廉 # 告警可靠及
时 #可满足大众消费要求 & 一旦发生告警信息 #系统便
通过公众交换电话网络自动拨叫存储在系统中的电话

号码 !固定电话号码或移动电话号码 "并以语音方式及
时通知用户 # 同时用户也可方便地在线修改预先存储
在系统中的电话号码 &

. 系统组成
本文所述的单片机控制远程告警系统如图 / 所示 &

系统由入侵信息检测无线发射电路和无线接收信号处

理电路两部分组成 &
图 / !5"为入侵信息检测无线发射电路部分 #实现

+ 个功能 ’一是入侵检测 !传感器电路 "#负责对环境安
全信息的检测 $二是数字编码电路 #实现识别 %区分不
同的布控目标地点$三是调制发射电路#实现对编码信息
的调制发射& 传感器一检测到入侵信息或其他非安全信
息#则产生告警信号并触发数字编码器工作#数字编码器
的输出信号经调制器调制后以无线电波形式发射&
本系统采用的传感器电路为包含有菲涅尔透镜的

模块电路 &
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图 / 单片机控制远程告警系统的组成
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数字编码器采用普林斯顿技术公司的 !"##$% &’(!它
是一款采用 )*+, 技术 "与数字译码器 !"-%.- &$(配对使

用的远程控制编码器 # 它将数据引脚和地址引脚编码
为适合于射频调制的串行编码波形 $ 它具有 /% 位的三
态地址引脚 !最多能提供 0/% 个地址码 $ 因此可大大减
少任何代码冲突和扫描未授权代码的概率 $ 其主要特
点是采用低功耗的 )*+, 技术 % 最多 /% 位三态地址引
脚 "最多 1 位数据引脚 "宽工作电压范围 "采用 23! &24!
56 378697: !5;<5=:’和 ,* &,>566 *4?8697: ’封装方式 %锁
存或记忆输出类型 $ !"--1- 被广泛应用于车辆安全系
统 %车门控制器 %家庭安全自动化系统 %玩具风扇的遥
控以及工业应用中的远程控制 $
无线发射电路采用调制发射模块电路 !工作电压范

围较宽 !为 0 @A/- @!工作频率为 0/B +CD!调制方式
为幅度键控 &E,F’ $ 无线传输距离随工作电压和环境
&如空旷地带 %室内环境等 ’的不同而不同 $
图 / &G’为无线接收信号处理电路 !主要实现无线

信号的接收解调 %数字译码 %语音通知及电话号码的自
动呼叫等功能 $ 它与家庭或办公室内的电话机并接于
电话线上 $ 此部分电路以微控制器 &+)H ’为核心 !结合
其他外围模块电路 !如电话接口电路 %无线接收与译码
电路 %双音多频 &2"+I’信号发送和接收电路 %语音提
示电路等完成告警信号的接收 % 处理及电话号码的自
动拨号呼叫功能 $

+)H 采用的是单片机 &E"JK)B/’$ 单片机具有小巧
灵活 !以成本低 %易于产品化 %可靠性高 %适应环境温度
宽 %结构灵活 %开发设计研制周期短等一系列优点 !在
工业自动化 %智能仪表 %导航 %民用消费类电子产品等
方面得到广泛应用 $ 以单片机为内核嵌入到电子产品
应用系统中 !实现产品自动化 %智能化 !成为典型的嵌
入式应用系统 $
无 线 接 收 电 路 采 用 的 是 超 再 生 式 接 收 &,4L:M

N:=:7:M5?9O: 2:?:;?PM’模块电路 !工作电压为 ’@ !输出电
平为 ""Q 电平 !工作频率为 R/B +CD !调制方式为幅度
键控 &E,F’ $
无线接收电路解调后的输出经过数字译码电路进

行译码 ! 译码电路采用的是与发送端相配对使用的数
字译码器 !"%%.%!!"%%.% 译码后输出给其他电路作进
一步的处理 $
接口电路提供了满足电信设备接入标准要求的功

能 !通过该接口将系统与家用电话机并接于电话线上 $
该接口电路采用了具有 0% 引脚双列直插封装式的集
成电路模块 !CJJSK &.(!其内部结构如图 - 所示 !提供的
主要功能有 (振铃信号检测 !摘机与挂机控制 !电话线
断线检测 !提供语音信号或双音多频 &2"+I’信号输
入 %输出口 !内置自动增益控制电路 !提供符合电信部

门要求的 2"+I 频率指标 !此外 !该集成电路模块可方
便地与其他 )!H 直接相连 #

信令音检测 %识别电路依据不同信令音的特征进行
各信令音的识别 ! 以实现系统在不同状态之间的正确
转换并进行相应的操作 #
双音多频信号发送电路采用的是 C*Q"TF 半导体

有限公司生产的 C"K-SSE &J(!其主要特点是工作电压为
-U’ A’ U’ @!串行工作模式 !待机电流低 !总谐波失真
低 # C"K-SSE 是一款具有与 +)H 接口的音频信号产生
器 !在 +)H 控制下 !从 2"+I 引脚可产生 /1 种双音频
信号和 J 个单音频信号 !提供了串行工作模式 !在 +)H
的控制下 ! 将存于系统中的电话号码由 C"K-SSE 经电
话接口电路发送至电话线上 #
双音多频信号接收电路采用的是 C*Q"TF 半导体

有限公司生产的具有优良性能的 C"K/.S &K(# C"K/.S 系
列是集成了数字译码器和多带滤波功能的双音多频信

号接收器 # C"K/.SV 和 C"K/.S2 都可工作在省电模式
和抑制模式 !C"K/.S 系列各种型号都是使用数字计数
技术来检测 ! 并将所有 /1 种双音多频信号对转换成 W
位代码输出 # 高精度的转换电容滤波器把双音多频信
号 &2"+I’分离为低频群和高频群信号 # 自带拨号音频
陷波电路 !可省略前置滤波器所需的陷波电路 # 其主要
特点是工作电压为 -U’A’ U’ @ !外接元件较少 !无需外
接滤波器 !具有三态数据输出 # 双音多频信号接收电路
主要用于接收用户发送的 2"+I 信号 !在 +)H 控制下 !
实现用户在线修改存储在系统中的电话号码 #
语音提示电路目的是通过公众交换电话网络为用

户提供语音告警通知信息及操作提示信息 ! 采用的器
件是 E!QH, 集成电路公司生产的 E!NK1SS &/S(# 该器件
提供了真正的单片语音录制 ! 掉电时存储信息 ! 以及
WSA1S X 的回放能力 !其同时支持多信息的随机存取和
顺序存取 !用户可选择采样速率 !这满足了设计者的不
同需求和存取时间需求 !集成了输出放大器 %麦克风放
大器 %EY) 电路 !大大简化了系统设计 !是端口化语音
录制 %玩具 %许多其他消费品和工业应用的理想器件 #

! 系统工作原理
当传感器电路检测到入侵信息时 !产生的输出告警

信号触发数字编码电路和调制器工作 ! 将相关信息以
无线电波形式发送 ! 经无线接收端接收解调及数字译

图 - !CJJSK 内部结构图
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码后送给 !"# 进一步处理 ! !"# 获取告警信息后 "首

先模拟人工摘机操作 "在听到拨号音后 "将存储于系统

中的电话号码通过 $%!& 发送电路进行发送 ! 当用户

摘机后 " 语音电路 ’()*+,, 通过电话接口电路经电话
线向用户播放语音通知 "使用户及时获知告警信息 ! 当

用户挂机后 "!-# 模拟人工挂机操作 "从而完成电话号

码的自动呼叫及语音通知功能 ! 此外 " 系统还通过

.%!& 接收电路提供用户在线修改系统预
先存储的电话号码的功能 !

! 软件流程
程序包括主程序和中断服务程序 ! 主

程序流程图如图 / 所示 " 中断服务程序 0
流程图如图 1 所示 " 中断服务程序 2 流程
图如图 3 所示 ! 其中 "中断服务程序 0 用于
当发生告警信号时 " 实现电话号码的自动

呼叫 # 中断服务程序 2 用于用户在线修改
系统预先存储在系统中的电话号码 !

电话网络的出现 "为信息提供了广泛 $可靠 $及时

的传输 $交换途径 ! 本文介绍的单片机控制远程告警系

统的硬件设计结果如图 + 所示 "其中图 + %4&为无线接
收信号处理硬件电路 "图 + %5 &为入侵信息检测发射硬
件电路 !

该系统的无线接收信号处理硬件电路与家用或办

公用电话机并接于电话线上使用 "不论用户身在何处 "

只要身边有电话机或移动电话 " 现场安防告警信息都

能通过电话网络迅速 $ 及时地告知用户 ! 实验结果表

明 "系统告警及时迅速 "且容易在线修改预先存储于系

统中的电话号码 "只需更换不同的传感器 "如烟雾传感

器 $气体传感器等"便可应用于不同的告警场合 ! 该系统

可应用于家庭$办公室$实验室等各种安全监控场合!

参考文献

607 89:; < ! -= ’ >?@ABC54DBE FBG@HB I@AHF@JJBF K@F ?@GB

4AE @KKLIB 4MH@G4HL@A6N7= O<<< %F4AD4IHL@AD @A -@ADMGBF <JBIHFC

@ALID" P**1" 1Q%0&’2RCS1=

627 李文江 "吕冬 =基于 -(T. 的智能拨号报警系统 6 N 7 =电子

技术应用 "2,02 "SR %3 & ’*1C*U=

6S7 V-W:<O.<) V" V8’:V9: N" 899 (BAXYMAX= )BG@HB

HBJB>?@AB I@AHF@J DYDHBG6N7= O<<< %F4AD4IHL@AD @A -@ADMGBF

<JBIHF@ALID" 0**U" 1S%2&’0QSC000=

617 ’).’! -= ’ FBG@HB I@AHF@JJBF K@F ?@GB 4AE @KKLIB

4>>JL4AIBD 5Y HBJB>?@AB6N7= O<<< %F4AD4IHL@AD @A -@ADMGBF

<JBIHF@ALID" 0**R"11%1&’02*0C02*U=

637 (FLAIBH@A %BI?A@J@XY -@F>= )BG@HB -@AHF@J <AI@EBF (%22+26Z7=

2Q00=

6+7 (FLAIBH@A %BI?A@J@XY -@F>= )BG@HB -@AHF@J $BI@EBF (%22U26Z7=

2Q00=

6U7 成都宝佳电子有限公司 =(WRRQ* 电话模块资料 6Z 7 =2Q0Q=

6R7 W@JHB[ VBGLI@AEMIH@F OAI= W%*2QQ’\W%*2,,] .%!& ;BAC

BF4H@FD= 2,,*=

6*7 W@JHB[ VBGLI@AEMIH@F OAI= W%*0U, .%!& )BIBL^BF6Z7= 2QQ*=

60Q7 ’>JMD OAHBXF4HBE -LFIMLHD OAI= ’()*+QQ DLAXJBCI?L> ^@LIB

FBI@FELAX _ >J4Y54I[ EB^LIB +,CDBI@AE .MF4HL@A6Z7= 2,,2=
%收稿日期 ’2,0SC,*C,2 &

作者简介 !

袁天夫 "男 "0*+S 年生 "硕士 "副教授 "主要研究方向 ’

信息与通信工程 !

开始

系统初始化

关中断

外部中断 ,
方设置

外部中断 0
方式设置

开中断

等待中断

图 S 主程序
流程图

中断入口 0

模拟摘机

有拨号音(

拨号

拨完否(

被叫摘机否(

播放语音通知

挂机否(

模拟挂机

中断返回

延时

下一位号码

:

:

:

:

‘

‘

‘

‘

图 1 中断服务程序 0 流程图

中断入口 2

振铃次数a!(

模拟摘机

语音通知’
请输入密码

密码正确(

输入新号码提示

号码转存

输入号码成功通知

模拟挂机

中断返回

:

:

‘

‘

图 3 中断服务程序 2 流程图

%5&入侵信息检测发射硬件电路
图 + 单片机控制的远程告警系统的设计结果

%4&无线接收信号处理硬件电路

硬件纵横 "#$%&#$’ (’)*+,-.’

2R

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




