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对等网络 %$%&%’’( )* %’’(+也称为对等连接 !是一种
新的通信模式 " %#% 网络的一个重要目标就是让所有的
客户端都能提供资源 !包括带宽 #存储空间和计算能力 "
因此!当有节点加入且对系统请求增多!整个系统的容量
也增大" 这是目前客户机 ,服务器 &-,.+结构不能实现的"

%#% 的应用开发是分布式网络开发的一种典型应
用 /软件开发难度较大 /0-1 &0234*56 -*778329:)2*3 1*83#
4:)2*3+ 作为微软基于 .;< 所推出的 =>?@ 平台下的新一
代框架产品集成了现有技术的优点 "本文将综合利用对
等网络和 0-1 实现一个即时通信软件 /采用 0-1 快速 #
便捷地开发 %$% 应用 "
! "#$ 概述

0-1 整合了 -*7A# =>’) B’7*)23C#0’D.’(E29’ 等现有
技术的优点 !提供了一种构建安全可靠的分布式面向服
务系统的统一的框架模型 !使软件开发人员在开发分布
式应用时变得更加轻松 F GH"
%&! 面向服务

0-1 是一套面向服务的框架 "服务是指暴露在外的

一系列功能的集合 !面向服务则是指一套构建 $面向服
务程序 %的抽象原则以及最优方法 F $H" 基于 0-1 的程序
设计考虑更多的是提供和使用服务 "

0-1 拥有一个非常灵活的分层体系结构 !它的目标
是在单个框架中提供编码 #托管 #消息传递模式 #网络连
接 #安全性和互操作性 !这有助于简化分布式应用程序
的开发 F "H"
!&’ "($ 的编程模型

0-1 服务是通过端点通信的 " 0-1 服务的端点充
当与其他应用程序通信的网关 " 它是发送或接收消息的
位置 /包含交换消息所需的所有信息 " 端点由地址 #绑定
以及契约三部分组成 F IH!如图 G 所示 "
地址制定该服务所驻留的位置 ! 它表示为 JBK 形

式 " 绑定描述了 0-1 服务如何与客户端应用程序通信 "

契约是对 0-1 服务所提供功能的声明 " 契约公开服务

的接口 #类 #方法和变量 !以使客户端应用程序能够访问

和使用它们 "
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董袁泉

&沙洲职业工学院 / 江苏 张家港 #GLMNN+

摘 要 ! 介绍了 O29(*6*P) 用于构建分布式面向服务架构的新一代框架 0-1 &0234*56 -*778329:#
)2*3 1*834:)2*3+的体系结构与技术要素 #同时分析了对等网络 &%’’(Q)*Q%’’( 3’)5*(R+的基本原理和网
格化特性$ 在分析 0-1 和 %$% 网络优点的基础上开发了一个即时通信软件%总结了使用 =>?@ 平台开
发 %$% 应用的基本步骤%阐述了对等网络是开发 %$% 应用的理想平台 $
关键词 ! 0-1# .;<# 对等网络# 网格化# 即时通信
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图 # 软件结构示意图

! "!" 对等网络
在 =#= 对等网络中 A 将由对等节点组成的集合称为

网格 5B(.78! 任何一个对等节点都可以通过指定终节点
5?)@C:’)*8的方法来加入到一个网格中 !网格是彼此之间
可以相互通信并由唯一的网格 DE 标识的对等节点的命
名集合 ! 网格中的活动节点发布其网格名称 "以便其他
节点可以找到它们 !
解析程序服务可以获取网格 DE"然后返回与向该特

定网格 DE 注册的节点对应的地址列表 ! 解析程序保持
已注册地址的列表 "此列表是它通过让网格中的每个节
点向该服务注册而创建的 !
对等解析程序 5=FG=8负责将网格 DE 解析为网格中

节点的终节点地址 H IJ! 在打开一个对等节点后 "它会使
用对等解析程序将网格 DE 解析为网格中其他对等节点
的地址列表 ! 这会创建一个由互连节点组成的网格 "从
而允许通过网格传播消息 !

# 系统的设计与实现
$%& 系统总体设计

=#= 应用程序的设计与普通分布式应用程序不同 "
在设计时必须考虑到应用程序本身既是服务的提供方同

时也是服务的调用方! 软件整体结构如图 # 所示 HKJ!

每个加入到 =#= 对等网络节点的客户端可以通过
?)@=:’)* 来加载 6%> 的服务契约并发布出去 "但是整个
对等网络中没有中央服务器的存在 "所以节点与节点之
间相互发现和通信比较困难 "=#= 对等网络通过称为
=FG= 的名称解析的服务来解决这样的问题 !
$%! 服务端程序的设计
服 务 端 主 要 的 功 能 是 创 建 一 个 %L.*:B=((2G(.:&#

3(21(23’4( 类型的 1(23’4(9:.* 代理 " 启用对等解析程序
5=FG=8"还负责提供服务主机的基址 "该基址在配置文
件 5,CCM4:)N’08中进行配置 ! 经过配置之后 "服务便可以
由客户端的计算机在该基址访问 ! 具体代码如下 #

L.’)0 1O.*(BM1(23’4(-:@(&M=((2G(.:&3(2.P

Q Q添加对等名称解析协议服务
$$
%L.*:B=((2G(.:&3(21(23’4( 4C2.P

Q Q声明自定义对等解析程序服务的变量
1(23’4(9:.* 7:.* P Q Q声明服务代理类
$$

4C2.R)(; %L.*:B=((2G(.:&3(21(23’4(58 P Q Q初始化变量
7:.*R)(; 1(23’4(9:.*54C2. 8 P
在配置文件 5,CCM4:)N’08定义一个终节点 "使客户端

可以与服务进行通信 % 使用 F(*S4C+’)@’)0 进行绑定 !
,CCM4:)N’0 配置如下 T
U()@C:’)* /@@2(.. R V)(*M *4C T Q Q &:4/&7:.*Q=$=%7/*1(23(2V

W’)@’)0RV)(*S4C+’)@’)0V& XUQ()@C:’)*X
经过配置之后 "服务便可以由客户端在 )(*M *4CT Q Q &:#

4/&7:.*Q=$=%7/*1(23(2 处访问 %
$%$ 客户端加入网格
要实现 =$= 对等网络中的节点相互通信 "首先需要

创建和注册同级 "其他同级需要查找和访问已注册的同
级 %
需要特别注意的是网格中的每台计算机既可以作为

客户端又可以作为服务器" 那么设计所要实现的契约时"
应将契约的回调契约指定为其自身%这样无论是调用方还
是被调用方都能够实现相同的操作"使得每台计算机既能
充当客户端又能成为服务端 HKJ% 创建契约的代码如下#

H1(23’4(%:)*2/4*5%/&&W/4Y%:)*2/4*R*OC(:N 5D%7/*1(23’4( 88 J
Q Q将回调契约定义为本身

CLW&’4 ’)*(2N/4( D%7/*1(23’4(
Z
H[C(2/*’:)%:)*2/4*5D.[)(6/OR*2L( 8J
3:’@ E:1:B(6:2YP Q Q实现相应的功能
\
使用 6%> 中的 ELC&(]%7/))(&>/4*:2OUSX泛型类创建

一个双向通道来实现双向调用 % 使用该通道的 %2(/*(#
%7/))(&58方法来创建通信通道的一个实例 % 整个对等名
称解析过程是由 )(*=((2S4C+’)@’)0 绑定封装的 A在创建通
道的同时"会在网格中注册节点 A使得节点加入网格 HKJ% 代
码如下 #

D).*/)4(%:)*(]* 4:)*(]*R)(; D).*/)4(%:)*(]*5 *7’. 8 P
Q Q上下文实例

>/4*:2O R)(; ELC&(]%7/))(&>/4*:2O UD%7/*%7/))(& X54:)#
*(]* AV%7/*?)@=:’)*V8 P Q Q创建双工通信

%7/))(& R>/4*:2OM%2(/*(%7/))(&5 8 P Q Q创建通道
$%’ 网格中的计算机获取节点标识
当网格内有新的节点加入或退出时必须发送一个

消息 "这样新的节点能查找到网格内其他的节点 % 只有
网格内所有的节点有一个唯一的标识 "才能实现对特定
节点服务的调用 " 实现网格中客户端点对点的相互通
信 %因此在编写客户端服务契约时必须包含获取网格节
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图 " 服务端启动

图 % 客户端相互通信

点的方法以及提供节点加入或退出网格的事件处理代

码 !
通过 &’()*+,-.//*)0.12345 678创建的双向通信能够

调用客户端服务契约的方法 "当有新的节点加入网格时
通过调用通道实例中的 93:/; <方法将节点的标识传递给
网格内其他节点 !
由于在服务端 =((>13/?:@ 文件中定义了统一的基地

址 " 所以对通道方法的调用是对网格内所有节点的调
用 "因此网格内其他节点就可以发现新加入的节点 ! 具
体实现的方法如下 #

A*)*@.2* B3:A CD*493:/*A;D24:/@/.E*< F G G声明加入网格代理
D2.2:1 *B*/2 CD*493:/*A H*I93:/F G G定义加入网格事件
(’J):1 B3:A 93:/ ;D24:/@E*EJ*4H.E*<
K
:? ;H*I93:/L M/’)) <
K
H*I93:/;E*EJ*4H.E*< F
N
N
$

,-.//*) > 93:/ ; 2-:D>’D*4H.E*<
当有节点退出网格时 "与加入网格时一样声明一个

退出网格事件代理 " 然后调用通道实例中的 O*.B* ; <方
法 "退出网格 %具体实现代码与加入网格相似 &
网格中节点之间消息的传递也可以声明一个消息

发送事件代理 " 在发送时可以加入自身的标识作为参
数 "以便其他人能够识别 &

! 系统的测试与运行
系统的开发工具选择 P:D’.) Q2’A:3 #RSR" 程序编译
通过后 "首先打开即时通信服务端软件 "然后单击开始 "
服务启动成功 "如图 " 所示 &

在两台客户端计算机上分别运行即时通信客户端

软件并且输入用户名 "点击 93:/ 按钮后节点会在网格中
注册并获取网格中其他节点的标识 "此时两台计算机作
为两个节点成功加入到网格中 & 在图 % 中 "一台计算机
成功地接收到了另一台计算机自身登录名称和它所发

送的消息 &

本文介绍了如何使用 T,0 来开发 U$U 应用程序 &
U$U 应用程序开发成本低并且拥有较好的并发处理能
力 "适用于小规模的网络 "维护容易 %但是对等网络同时
也存在一些不足和缺点 "如资源分享紊乱 ’管理较难 ’安
全性较低等问题 ! 虽然还存在着一些问题和不足 "但
U$U 对等网络依然是开发点对点应用的一个理想平台 !
参考文献

VS W 闫冰 >基于 T,0 的分布式应用开发 V9W>电脑知识与技术 "
$RRXY";!< Z[X\]R>

V$ W 孙耀 >基于 T,0 的网格化信息管理系统的研究与实现V&W>
长春 #东北师范大学 "$RR^>

V" W 程汤培 > 基于 T,0 的即时通信软件的设计与实现 V 9 W >
电脑编程技巧与维护 Y$RRX;%< Z$%\%R>

V% W 陈茹 > T,0 框架下分布式系统的集成技术研究 V&W >大
连 #大连海事大学 "$RSR>

V_ W 罗小平 >基于 UH‘U 协议的 U**4,-.//*) 共享存储模型的
研究与应用 V&W >成都 #西南石油大学 "$RSS>

V[ W 王丽丽 Y戴迪 Y王成江 >T:/A3ID 对等网络上 U$U 应用程序
的设计与实现 V 9 W >计算机与信息技术 Y$RR^;"< Z"[\%R>

;收稿日期 #$RS"\R]\$"<

作者简介 !
董袁泉 "男 "S^]% 年生 "工程硕士 "讲师 "主要研究方

向 #数据库以及分布式网络应用开发 !

软件天地 "#$%&’() *)+,-#.#/0

[

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




