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目前 !彩色图像的压缩编码技术一般都是先将经采
样量化后的 %&’ 数据转换成为 ()*)+ 或 (,- 色彩空
间 ! 然后对 " 个色彩分量利用 .)/ 变换等进行单独编
码 0 !1!如 234&"534& 和 67$89:;-)!它们都建立在 .)/
变换的基础上 # 然而 !这种方法会导致压缩 %&’ 彩色图
像的工作量和处理时间是灰度图像的 " 倍左右 !这对于
多媒体实时传输领域无疑是个很大的挑战 0 #1$ 针对这种
情况 ! 本文根据块截短图像编码 ’/) <’=>?@ /*AB?CDE>B
)>FEBGH I 算法的思想 ! 提出了一种快速有效的适用于
%&’ 空间彩色图像的块截短编码 ’/)/) <’=>?@ /*AB?C#
DE>B )>FEBG >J /*AK )>=>* I方法 $ 该方法不必按照传统方
式对 %&’ 数据进行色彩空间转换处理 ! 而是把单个像
素作为一个整体进行编码 !因此相对于常用方法节省了
大量的图像空间转换时间 $

! 块截短编码
!"! #$% 的基本原理

’/) 算法是由 .4L ’ 2 和 5M/)64LL N % 在 OPQP
年提出的 0 "1$ ’/) 算法比矢量量化和变换编码易于实
现 !其优点是运算复杂度低 %占用存储空间少 "编解码速
度快 !这使其在实时图像传输方面有很大吸引力 0 91$ 本
质上 !’/) 是一种比特自适应的矩保持预测量化器 !它

在量化结果中保留输入图像块的某些统计特性 0 RS81$’/)
算法首先将输入图像划分成不重叠的像素块 !每个块 !
通常由 "!" 个像素组成 !" 一般取 9$ 然后为各图像块
单独设计二电平T高电平为 &O’%低电平为 &U’!用 O +ED 表
示 I量化器 !即设置一个门限 #!将 ! 中像素按其灰度大
小分成高于或低于门限 # 的两组像素 !高于门限 # 的像
素用高电平表示 !低于门限 # 的用低电平表示 $ 量化门
限和两个重建电平值随着各分块的局部统计特性而变

化 !因此 !该编码实际上是一个局部二进制处理过程 $量
化后图像子块用一个 "!" 的二元位图表示 !其包含了确
定各像素重建的附加信息 $译码则是根据二元位图为各
像素位置选定一个合适的重建电平值 !是简单的逆处理
过程 $ ’/) 的基本原理图如图 O 所示 $
!"& 块截短编码改进算法 ’(#$%

OPV9 年!L45; 5 和 5M/)64LL N % 提出一种简单快
速的改进算法 ;5’/) 0Q1<;+W>=ADK 5>XKBD ’=>?@ /*AB?CDE>B
)>FEBGI$ 在 ;5’/) 中!图像首先被分割成大小为 $Y9$9
的无重叠图像块$ 在每个图像块 % 中 Z像素的均值被作为
门限 #!即(
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摘 要 ) 提出了一种适用于 %&’ 空间彩色图像的块截短编码技术 ’/)/)# ’/)/) 的主要思想是把
图像分成 9$9 像素的数据块 $根据图像数据之间存在空间冗余这一特性 $用分块中的两个像素来表
示该图像块$以达到压缩图像的目的# 实验表明$此方法对于 %&’ 彩色图像的压缩效果理想#
关键词 ) 块截短编码% 有损压缩 % %&’% ’/)/)
中图分类号 ) /3"OQ79 文献标识码 ) ; 文章编号 ! O8Q9SQQ#U<#UO"I##SUU"RSU"
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图 % &’( 原理图

) * + ,-.* 原图 )/ + &’( 解压图
图 # 直接用 &’( 对 ,-.* 图像的 ! !" !# " 个分量进行变换的效果

图 " 分块中 " 个固定重建电平选取点

两个输出量化电平值可用式 )#+和式 )"+计算 0
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其中 5$ 和 + 分别定义为块 ( 的低电平值和高电平值 "’
代表像素的灰度值大于门限的像素个数 # 若 ’13"则表
示 $,+,*$ 然后对图像块中所有像素执行二电平量化形
成一个比特位图 "%3&代表不大于量化阈值的像素点 "其
余的像素点用 %!&表示 $在解码阶段 "将 $ 分配给位平面
中的 %3&"+ 分配给 %!&"形成重建图像 $

&’( 虽然具有运算复杂度低 !编解码速度快 !图像
重建质量高等优点 "但是 &’( 算法只适用于灰度图像的
编解码 "不能用于 67& 真彩图像 $ 如果按照传统方法直
接对彩色图像的 !!"!# " 个分量进行 &’( 压缩 " 则会
造成重建图像色彩的严重失真 "如图 $ 所示 $ 其中图 $
)*+为 $8 位彩色图 ,-.*)9%$#9%$+原图 "图 $ )/+为直接用
&’( 对 ,-.* " 个分量进行变换后的解压图 $

! 基于 "#$ 的 %&" 空间彩色图像编码
!’( "#$#$ 方法中的定义
计算像素之间相似度的常用方法有灰度差法和欧

式距离法 $ 灰度差法相对于欧式距离法具有计算复杂度
低 !速度快的优点 "因此本文采用灰度差法作为计算像
素之间相似度的方法 $ 在介绍本文 &’(’( 算法之前 "首
先给出该算法中用到的定义 $
定义 ) 像素差 ’指两个像素对应的 " 个分量的绝对

灰度差之和 $ 差值越小 " 表示两个像素越相似 :反
之 " 两个像素差异越大 $ 像素差的取值范围为
;3"<=9>$
定义 ! 最小像素差 ’ 把某一像素与一个特定

像素组合中的每个像素作差 "其差的最小绝对值即
为该像素与像素组合的最小像素差 $
定义 * 像素相等 ’ 当两个像素对应 " 个分量

!!"!# 的灰度值分别相等时 "称这两个像素相等 $
!+! "#$#$ 算法的实现
本文选取的图像分块大小为 8#8" 在每个分块中分

别选取两个像素点作为其所在块的重建电平 $ 重建电平
的选择至关重要 "关系着图像重建质量的好坏 $ 本文采
用了像素差衡量两个像素之间的相似度 "目的是在分块
中找到最具代表性的像素组合 $ 分别计算分块中的两两
像素组合与剩余的 !8 个像素的最小像素差并求和 "和
值最小的两像素组合即为该图像块的两个重建电平 $
对于 8#8 的图像块 "两像素组合共有 !$3 种 "查找

计算量非常大 $ 为了缩小两像素组合的查找范围和减少
计算量 "本文选择分块中 " 个固定位置的像素作为两像
素组合的候选 5从而使两像素组合查找范围缩小为 " 种 "
大幅减少了搜索计算量"同时又不影响图像的压缩质量 $
本文所选取的 " 个像素点的具体位置如图 " 所示$

算法的实现过程如下 ’
)!+将彩色图像分割成 8#8 的无重叠块 $
)$+对于每一个图像块 "分别从中选出两个最具代表

性的像素作为重建电平 $ 其中 "像素的 " 个分量之和较
大的为高电平 "较小的为低电平 $如果两个像素相等 "则
高 !低电平为同一个像素 $

)"+分别对图像块中所有像素执行二电平量化形成一
个比特位图$ %3&表示与低电平的像素差较小 "%!&表示
与高电平的像素差较小 $ 如果两个像素相等 "则比特位
图用全 %!&表示 $
图像的解码过程相对简单 "与 &’( 类似 $ 根据接收

端收到的比特位图 "用高电平替换位图中的 %!&"用低电
平替换位图中的 %3&"从而形成重建图像 $

* 实验结果与分析
本文选用了 $8 位彩色图 ,-.* 和 ?-@@-AB 作为实验

对象 "使用的电脑配置为 $C8 7DE (?F"GG6833 $ 7& 内
存 " 编译环境为 H( =C3$ 本文选用峰值信噪比 )?IJ6+!
压缩时间 )’KL-B+和压缩比 )(A+作为衡量算法性能的指
标 $ 其中彩色图像峰值信噪比计算公式为 ; M>’

图形!图像与多媒体 ,-./0 123405567/ .78 9:;<6-086. #04=73;3/>
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% & ’ ()*& 原始图像 +, - ()*& 解压图
图 . ()*& 图原图及解压图

+ & - /)00)12 原始图像 +, ’ /)00)12 解压图
图 3 /)00)12 图原图及解压图

/456 789)2: 2 ;1
/)00)12 ()*& /)00)12 ()*& /)00)12 ()*&

<7;7; $= >=? $=>!$ @ >@.= @>@.A ?>@ ? >@
B/CD $E >3? $E>!" @ >33 @>3" $">? $$ >.
;CFG $=>E3 $=>$$ @ >"= @>"? "$>3 "$ >H

表 ! <7;7;#B/CD 和 ;CFG 性能比较

/456I!@JKLH@M $33$#"
N4C%! -ON4C%" -ON4C%# - P %.-

其中!N4C%!-"N4C%"-"N4C%#-分别为 " 个颜色分量的均方
差# 图 . 和图 3 分别为 ()*& 和 /)00)12 的原图及解压图$

表 H 列出了本文算法与标准 B/CD 和 ;CFG 压缩算
法的性能比较数据 $

从表 H 可以看出 ! 本文算法相对于 B/CD 和 ;CFG
在压缩质量方面相差不大Q而压缩时间仅为 B/CD 的 !:!!Q
;CFG 的 !:=! 因此 <7;7; 算法适合于对时间要求更高
的图像实时传输领域 $本文算法相对于其他彩色图像压
缩算法不仅省去了图像色彩空间的转换时间 !而且在图

像编解码过程中运算简单 !计算量少 $
本文利用图像数据之间存在空间冗余的特性 ! 并结

合 <7; 算法思想!提出了一种新的 6D< 空间彩色图像编
码方法$ 实验表明!该算法可行 Q 具有较高的峰值信噪比
和压缩速度 Q 且恢复后的图像也有较好的视觉效果$
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