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在国内各高校信息化建设过程中 "各个职能部门根
据各自的需求选择了各自的软硬件环境 "使得各职能部
门的数据不能通过应用系统进行数据交换 "而只能通过
文件打印传阅或电子邮件群发的方式进行数据交换 "前
者容易造成文件传达有一定延迟 "后者则易错发 #漏发
和不能即时通知接收者 "两种方式都难以统一管理 $
随着高校数字化建设的推进 "现在高校各职能部门

比以往任何时候都更需要实现办公自动化 $实现办公自
动化后 "高校工作的一部分业务可以借助先进的办公软
件进行处理 "实现文字处理 %信息传递 #存储与检索的现
代化管理 "使相关工作人员从繁忙 #低效的手工操作中
解放出来 & 本文以某高校的数字化校园 *+,-.项目为例 "
提出基于 /*+ 架构 , 0.的校园 *+ 系统 "该系统是一款为
了解决高校各职能部门应用系统之间的整合和实现统

一管理的办公自动化软件 "可以最大程度地减少系统间
的耦合 "从而提高系统组件的可重用性 "实现应用的无
缝缝合 &

! "#$ 概述
-’’1 年 2345674 提出 /*+" 目的是让企业业务更加

敏捷 "软件系统变得更有弹性 "使企业能快速响应需求
的变化 & /*+ 技术是一种有效解决系统由异构性所产生
的问题的新体系架构 "其思想是提供统一接口 "通过服
务的发布 %发现以及调用等机制为其他应用程序提供服
务 & 通过 /*+ 构建的服务 "可以使不同平台 %不同语言
开发的应用进行相互调用 "可以最大程度地减少各应用
系统间的耦合 "在不改变原有应用系统结构的情况下实
现应用的无缝缝合 "达到数据交换的目的 & 而 879 /74!
:;<7 ,=.是 /*+ 的一种具体实现 "是一种跨平台 %跨语言的
服务 "它执行特定的任务 "遵守具体的技术规范 , >."如
?@A ,B.%/*+C ,1.%8/DA ,(.%EDDF ,G.等标准 & 879 /74:;<7 以

基于 !"#架构的校园 "#系统的设计与实现!
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摘 要! 针对目前国内许多高校各部门的应用系统相对独立 !并且部门之间的数据交换往往需要
人工处理的特点 !设计了一个基于 /*+ 架构的校园 *+ 系统 !该系统采用 879 /74:;<7 接口对高校各
部门应用系统进行无缝连接 !实现各部门日常办公的相互协作 "公文自动流转 "信息关联查询以及统
一管理的功能# 在实际应用中!取得了较好的效果!对国内各高校的数字化校园建设具有一定的借鉴意义$
关键词 ! *+ 系统%面向服务架构%879 /74:;<7 接口%数据交换%数字化校园
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一种松散服务的捆绑集合形式 !通过开发 "发布和动态
绑定实现异构系统之间的通信 # !"#$ 定义的接口描述
了 !%& "%’()*%!而 !"+, 的语义用 -., 进行定义 $ /++0
是一种与语言无关的协议 !用于与注册中心进行交互以
及查找服务 $ 图 1 是基于 !%& 服务的 "23 结构模型 $

! 校园 "# 系统概况
本系统针对某高校开发 !是学校的一个办公自动化

系统 !所以针对性比较强 !实用性及安全性需要考虑得
比较深入 $主要实现学校各部门 %各人员间的信息交流 "
资源共享 4 实现内部办公 &公文 %审批流转 %请示 %报告 %
督查督办等 ’网络化 %电子化 %规范化 %集成化 !全面提
升学校各级管理部门的工作质量和工作效率 (实现内部
各机构业务管理的信息化管理 ! 提高各项业务管理水
平 (实现机构信息集成 !为领导管理和决策提供在线式
的支持 #

$ 需求分析
$%& 功能描述
经过分析 ! 校园 25 系统的功能模块划分为教学管

理 %专业建设管理 %个人事务管理 %信息发布 %系部文档
管理 %实验室与实习基地管理 %学生信息管理和系统管
理 # 其主要功能如下 )

&1’教学管理 )包括教职工基本信息管理 %教师业务
档案管理 &教学文件管理和参加培训进修信息管理 ’%外
请教师信息管理 %科研与教研管理 &课题 %论文 %教材编
著教学成果 ’% 人事奖惩信息管理 &各种获奖情况的管
理 ’%课程信息管理 &包括学年度学期 %课程名称 %理论
学时 %实操学时 %分批上机情况 %上课 %上机地点 %授课
教材 %上课方式 &多媒体教室和机房 ’’%教研室 &专业 ’
管理 &教研室 &专业 ’的设置 %教研室 &专业 ’人员管理 %
教学计划管理 %教研室 &专业 ’活动管理 %教研室 &专业 ’
计划与总结管理 ’%课酬管理 #

&6’专业建设管理 )包括专业设置管理 %专业带头人
信息管理 %专业建设文档管理 #

&7’个人事务管理 )包括密码修改 %通讯录管理 &学
院 %各部门主要领导及本系教职工的电话号码 ’%短消息
系统 %调课请假出差管理 #

&8’信息发布 )包括公告栏 %新闻发布 %友情链接 %电
子日历 #

&9’系部文档管理 )包括系大事记管理 %系文件管
理 %工作计划管理 %工作总结管理 #

&:’实验室与实习基地管理 )包括实验室设备管理
&包括地点 %名称 %设备型号 %设备厂家 %数量 %使用专
业 %设备维修点信息 %设备维修登记 ’%实验课程安排 %

实习就业基地管理 #
&;’学生信息管理 )包括辅导员信息管理 %学生干部

信息管理 %学生奖惩和助贷信息管理 &三好学生 %优秀干
部 %优秀团员 %获奖情况 %奖学金 &助学金 %励志奖 %国家
奖学金 ’’%实习就业信息管理 &包括单位 %联系人 %联系
电话 ’%技能证书管理 %党员信息管理 &预备党员 %正式
党员 ’%英语证书管理 %个人特长信息管理 %学生活动信
息管理 %实习就业信息发布 #

&<’系统管理 )包括用户设置与数据备份 #
$%! 用例分析
根据以上的功能描述 ! 可以得到校园 25 系统的角

色包括 )系统用户 %高级用户 %管理员用户 %实验室管理
员 %学生 %教职工用户 %系主任 %教研室主任 %教学副主
任 %学生副主任 %专任教师 %外聘教师 %临时教师 %秘书 %
班主任 # 不同的角色拥有不同的权限 #
专任教师可以通过校园 25 系统查询课程基本信息

和教师基本信息 !并可建立教师业务档案 %申请调 %停课
和查询指导学生参赛情况!专任教师用例图如图 6 所示#

学生可以对个人信息进行录入与查询 !并可查询学
生会干部信息 %实习就业信息 %党员信息 %英语证书信息
等 # 学生用例图如图 7 所示 #

$%$ 校园 "’ 系统的 ("’ 架构设计
校园 25 系统使用 "25 架构实现所有功能 # 为了使

系统能够更好地适应各功能模块的集成 !实现各模块之
间的松散耦合 !并提高系统数据的安全性 !使用分层设
计模型的思想设计系统 !如图 8 所示 #

图 = "25 结构模型

服务中介者 服务请求者
查找

服务提供者
发布 绑定

图 6 专任教师用例图

专任教师
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指导学生参赛情况查询

教师业务档案建立

教师基本信息查询

调 %停课申请

图 7 学生用例图

学生个人信息录入

学生
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实习就业信息查询
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技术与方法 )*+,-./0* 1-2 3*4,52

;>



图 ! 校园 "# 系统界面

图 $ 将 %&’( 文档存储的数据存入数据库的流程图

循环遍历索引项

并生成索引描述

生成

脚本完成

生成缺省值描述

生成主键描述

全角字符转半角字符

进行多次循环 !分别在
表格中获取字段名 "
数据类型 "字段长度 "
小数位 "缺省值 "是否允许
空 "主键 !生成主键描述

打开 %&’( 文档

检测 %&’( 是否安装

启动 %&’( 的
)"* 接口组建调用

创建主键 "默认值等
记录链表

取得数据表的名字

取得 %&’( 表格的总行数

表 + 校园 "# 系统服务划分表
服务

登录认证

信息管理

信息查询

文档管理

功能说明

实现统一认证服务!支持管理人员"教师"学生登录认证

支持基本信息的添加"修改"删除等服务

支持对基本信息的模糊查询服务

支持对校园 "# 系统中所有类型文档的管理服务

图 , 数据交换平台架构

核心处理模块读取 读取

写入

外部

数据库

原始数据池

-%&’( 文档
保存 .

%/0 1/’234/
数据交换平台

服务注册中心

数据采集

接口

教学

管理人员

普通

教职工

学生

管理员

!"# 校园 $% 系统数据交换架构
目前的数据交换平台大多采

用 5*6 作为数据转换桥梁 ! 通过
5*6 7/89 :;<对数据进行增 "删 "改 "
查等操作 ! 最后将 5*6 的数据进
行转换保存在外部数据库中 # 这种
方法对数据使用者来说 !存在不灵
活 "不易用的问题 !因此 !本文的数
据交换中心采用 %&’( 文档作为原
始数据池 : +=<!将 %&’( 文档的数据存进外部数据库 !并实
现 %/0 1/’234/ 接口 $ 具体流程为 %首先 !学校的教务管
理系统 & 学生信息管理系统以及人事管理系统等应用
系统的相关数据通过数据采集接口进行自动获取 !然后
%/0 1/’234/ 再对获取的数据进行处理 $ 数据交换平台
的工作主要是将各个应用系统采集的数据保存为 %&’(
文档 !用 %&’( 文档作为原始数据池 !然后将原始数据
池中的数据写进外部数据库 !各应用系统可以直接访
问外部数据库获取数据 ! 或者将原始数据池中的 %&’(
文档读取到核心处理模块 ! 然后再对外部数据库中的
数据进行增 &删 &改 &查等操作 !最后将结果通过注册的
%/0 1/’234/ 对外部应用提供访问 $数据交换平台的架构
如图 , 所示 $

# 校园 $% 系统的实现
#"& 数据交换实现

’+(服务的划分
根据校园 "# 系统的需求分析!服务划分如表 + 所示#

’>(%/0 1/’234/ 的定义与开发
利用 %/0 服务组件实现校园 "# 系统各模块的管

理 !其过程可以分为以下 ? 个步骤 %
!定义各应用系统提供的 %/0 1/’234/ 接口
根据各应用系统需要对外暴露的信息的不同 !将函

数名以及调用的参数用表格列出 #

"属性描述
将上一步骤 %/0 1/’234/ 接口的内部属性用 %&’( 描

述成模板数据 #
#实现 %/0 1/’234/ 接口文件
实现 %/0 1/’234/ 接口内部功能代码 #当外部应用调

用 %/0 1/’234/ 接口时 ! 接口会自动执行内部功能代码
并返回数据集结果 #
$部署 %/0 1/’234/
%/0 1/’234/ 部署描述 %1@@-%/0 1/’234/ @/AB&C @/!

D4’3AE3&9. :++< 文件定义了将 %/0 1/’234/ 部署到服务器上
时需要用到的参数 #
校园 "# 系统使用 #1FGHIJ>G= 内建的 %/0 1/’234/ :+><

创建功能来创建接口 ) 各层之间的接口采用 )K 语言创
建接口类来实现 #

’L(数据交换的实现
数据交换的实现就是对数据交换平台中的原始数

据池 %&’( 文档进行解析 : +L<!然后将 %&’( 文档的数据提
取后保存到数据库中 # 在对 %&’( 文档解析的过程中使
用到代码自动生成器 !代码自动生成器的实现流程 : +?<如

图 $ 所示 #

#"’ 校园 $% 系统的应用
校园 "M 系统采用 N1>==, O1P61/’2/’>==, 开发 !使

用三层架构设计 !整个系统分为系统管理 &学生信息管
理 &实验室与实训基地管理 &系部文档管理 &信息发布 &
专业建设管理 &教学管理和个人事务管理几个部分 # 系
统应用界面如图 Q 所示 #

图 ? 校园 "M 系统的
分层架构设计

客户表示层

业务逻辑层

%/0 服务层

数据访问层

数据存储层
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本文通过研究 !"# 技术在校园应用系统集成中的
特点 ! 设计并实现了基于 !"# 架构的校园 "# 系统 !该
系统通过发布 $%& !%’()*% 实现系统的集成与数据转
换 !解决了传统高校办公无法实现的实时 "高效与统一
管理的难题 #该系统达到了预期的效果并成功应用到了
某高校校园信息化建设当中 $
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