
!"#!$ 型风传感器专用于海上和航海对风的测量 !传
感器有专门的防水轴承润滑剂 ! 一个密封重型电缆尾取
代了标准连接盒!提供单独的电压或电流输出信号调节"
风速传感器是一个 % 片螺旋推进器 !推进器旋转产

生一个 &’ 正弦波电压信号 ! 频率与风速直接成比例 !
移除了集电环与电刷以增加可靠性 "
风向传感器是一个牢固且重量轻的风向标 !具有足

够低的纵横比以保证在摇动有风条件下有较好的保真

度 " 其通过一密封的精密电位计来感知叶轮角 " 一个已
知的激励电压作用于电位计 !输出电压直接与叶轮角成
比例 ( )*"

! 采集系统整体结构
电源模块为整个系统供电 !调试软件通过串口对单

片机进行调试 !使整个系统能够完成正常采集和显示功
能 " 风传感器将获取的风速风向信号转换为电信号 !电
信号经过信号处理电路后连接至单片机 !经过单片机数
据处理后 ! 将最终得到的风速风向数据用 +’, 显示出
来 " 如图 ) 所示 !该系统主要由电源模块 #单片机 #信号
处理电路和显示模块组成 "

" 电源模块
"#! ""$ % 交流电转换 !" % 直流电
如图 - 所示 !变压器将 --. / 交流电转换为 )$ / 交

流电 !桥式整流电路将 )$ / 交流电转换为直流电 !通过
电容电感滤波后得到大约 )$ / 直流电 ( -*" 使用 01)- 电
源芯片将 )$ / 直流电转换为 )- / 直流电 "这个 )- / 直
流电将为 .").$ 风传感器供电 " 硬件部分使用一个开关
控制电源的通断 !使用发光二极管更直观地检查硬件通
电情况 !方便系统的维护 "

基于 !"单片机的风速风向采集系统设计
林梅辉

!福建省海洋预报台"福建 福州 2"...2#

摘 要! 34546789: 公司研制的 ."#.$ 型风传感器是一款高精度水平风速风向传感器 !广泛应用
于海上对风的测量 "以 &;1<’"# 为例 !设计了 ."#.$ 型风传感器采集系统"该系统具有电路简单#稳定
性好#功耗低#数据传输可靠等优点 "
关键词 ! 风传感器$单片机$数据采集 $采集系统
中图分类号 ! ;=-02 文献标识码 ! & 文章编号 ! #$0%>00-.?-.)2@-->..$<>.2
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图 ) 系统结构框图
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图 ! 风向处理电路图

图 " #$ % 转 ! % 电路图
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!"! #! $ 电压转 % $ 电压
使用 ./&! 电源芯片将 *8 % 直流电转换为 ! % 直流

电 !这个 ! % 直流电将给单片机和显示模块供电 " 转换
电路如图 " 所示 "

& 微处理器模块
本系统采用 ;1-9, 的 ;1/<0!* 型单片机 =它是一种

低电压 #高性能 / 位 0->? 微处理器 !为很多嵌入式控
制系统提供了一种灵活性高且价廉的方案 "

;1/<0!* 具有以下标准功能 $) @A (BCDE 闪速存储
器 !*$/ A 内部 F;-!"8 个 GH> 口线 !两个 *I 位定时 H计
数器 !一个 ! 向量两级中断结构 !一个全双工串行通信
口 !片内振荡器及时钟电路 " 同时 !它可降至 & JK 的静
态逻辑操作 !支持两种软件可选的节电工作模式 " 空闲
方式停止 0L+ 的工作 !但允许 F;-#定时 H
计数器 # 串行通信口及中断系统继续工
作 " 掉电方式保存 F;- 中的内容 !但禁止
其他所有部件工作直到下一个硬件复位 "

’ 信号处理模块
’"( 风速处理电路
风吹动 &!#&I 型风传感器 ! 带动扇叶

的旋转 !在风速信号的引脚端口输出一个
正弦信号 ! 其频率与风速大小成正比 !通
过测量脉冲频率即可得到风速大小 "风速与输出频率的
对应关系 $

#M&’&</!$ N#O
式中 !# 为风速 !单位 PHD!$ 为频率 !单位 JK"
风传感器输出正弦信号的幅值最小为 /& P%N风速

&’)< PHD 时 O!最大为 / % N风速 )< PHD 时 O" 此信号不能
直接输入单片机 = 需要在输入端接共射级放大电路 !对
小信号进行放大 !将电压幅值调整到单片机允许的输入
电压范围内 "由于共射级放大电路的最大输出电压不超
过电源电压 !经共射级放大电路放大后 !信号变为单片
机允许输入电压范围的正弦波 !再将此正弦波接到施密
特触发器 .)J0*) 进行整形滤波 ! 转换为幅值固定的方

波脉冲信号 Q "R" 此信号接入单片机 !
由单片机端口中断功能对其进行计

数 !测量出频率 !从而测量出风速 "
图 ) 所示为风速处理电路图 " 需要
注意的是 !制作 L0A 板时 !还需对
图中 .)J0*) 重新选择封装 " 系统
以采集到的 *& P23 平均风速作为

整点时刻的风速数据 "

’"! 风向处理电路
图 ! 所示为风向处理电路! 风向信号通过一个*& :"

的电位计转换为电压信号 "电压大小与风向激励电压大
小有关 "将风向输出范围通过两个电压跟随器和电阻分
压进行调整 !再通过 ;70&/&< 进行 ;7 转换后与单片机
L& 口连接 !通过式 N$ O转换为方位角 Q "R" 系统以采集到的
*& P23 平均风向作为整点时刻的风向数据 "

!M %
$" !$#! """

"I& N$O

式中 !! 为角度 !% 为电压 "

% 串口连接
系统设计阶段 !上位机和下位机通过 F?$"$ 进行测

试 " L0 与 F?$"$ 两者电气特性不匹配 !为了实现两者通
信 !需要通过 -;S$"$ 解决电平转换问题 Q )R" 如图 I 所
示 !外接电容用于电源电压变换 !提高抗干扰能力 Q !R"

) *+,()-! 连接
,07*I&$ 是一款专门用来显示字母 # 数字 # 符号等

的点阵型液晶模块 " 显示的内容为 *IS$!它功耗低 #体
积小 #显示内容丰富 #超薄轻巧 !常用在袖珍式仪表和
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图 8 88& % 交流转 *8 % 直流电路图

图 ) 风速处理电路图
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低 功耗应用系统中 ! 单片机 !"#$ %!"#& 口通过控制
’()"*+$ 的 ,- "寄存器选择 #$,. "读写信号线 #和 /0
"使能端 #的时序 %完成数据的传输和显示 ! 在系统中加
载显示模块 %减轻了日后技术人员外业维护的工作量 !

! 软件设计
风速风向采集系统主要采用模块化结构设计 %整体

构架围绕主要测试功能来设计 %主要分成 & 个部分 & 1" 2
系统初始化 % 包含了处理器和液晶显示屏的初始化等 ’
1$3数据采集 %负责对信号处理电路转换后的风速风向信
号的处理和分析 ’ 143等待中断 %通过设置定时 5计数器检
测固定时间段的风信号 ’ 1&3屏幕显示 %将处理后的数据
通过液晶屏显示出来 ! 其主要流程如图 6 所示 !

" 上位机软件
上位机用 789:;< =;98>* #+ 编程软件完成监控界面的

设计 ! 789:;< =;98>*#+ 既承载了其先辈所具有的程序设
计语言简单易用的特点 %其编程系统又引入了面向对象
的机制 %提供了一种可视界面的设计方法 ? *@! 软件除了
使用常用的控件外 %还需添加 4 个控件完成上位机的开
发设计 ! 在 (工程 )菜单下选择 (部件 )%添加 A-(BAA 控
件实现串口数据通信 % 添加 C<DEFG8H 控件实现用 7= 加
载 /E>D< 对原始数据进行处理 %添加 I8J9K>L 控件实现用
网口进行数据传输! 上位机监控界面如图 M 所示!

本设计采用了 NOMP(Q" 单片机%系统开发周期短%功
耗低%电路简单实用! 实验证明本系统能够精确采集风速
风向信号! 系统功能可以继续完善%例如通过加载 AOMP++R
F!,- 无线通信模块实现风速风向的远程网络化监测 !
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