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随着社会经济和科技的发展 !新的安全问题已经给
社会各个阶层带来诸多压力 !智能化门禁管理系统就是
针对这种社会需求而开发的时代产物 "它不仅仅是简单
的开锁 !杜绝外来人员随意进出 !通过门禁系统的监控
还可以知道某个区域某个房间在一定的时间范围内进

出的人员 !一旦发现非法入侵 !可以迅速报警 !提高安全
防范能力 " 另一方面 !可以实现开门自动记录 !便于追
溯 #查询进出人员资料 &有效地解决了传统门锁的多种
不足 !能够实现智能化管理 !增强内部的保安措施 " 智
能门禁系统以其多功能 #高效率 #高水平 #高档次等特
点 &逐渐成为安全防范体系的重要组成部分 " 本文以现
代化企业门禁管理为对象设计了一种 ’( 卡智能门禁管
理系统 !该系统应包括管理中心端 #门禁端和非接触式
’( 卡 !能够将 $感应卡 %与 $锁具 %有机结合 !进而由 $感
应卡 %替代 $钥匙 %!配合电脑实行智能化管理 "

! 系统总体结构设计
根据功能需求和设计原则 !本门禁系统可分为管理

中心端 #门禁端和门禁卡三部分 !其结构如图 ) 所示 "

管理中心端由电脑 # 读 *写卡器和 +,- 转换器组成 !
其主要功能为 &

.) /在管理中心可录入每个用户的信息资料 !包括姓
名 #用户 ’0 号 #年龄 #职位 #部门 #身份证号码 #每天可

基于 !"#$%&的非接触式 ’(卡门禁系统设计
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摘 要! 智能化门禁管理系统通过对出入口的控制来限制人员进出公司 #进而达到确保公司安全
的目的 $ 提出了一个非接触式 ’( 卡智能门禁管理系统 &包括管理中心端%门禁端和非接触式 ’( 卡$ 介
绍了各组成部分并着重设计了 4) 卡与读 5写卡器的通信及控制器与 6( 的通信$ 该系统使用简单#可
靠性高 #系统维护方便且价格低廉 #有很好的应用推广价值$
关键词 ! 4) 卡& 478(-%%& 496+"%7)+:& +,- 转换器
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图 $ 读 &写卡器功能框图
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图 " 读 &写卡程序流程图

刷卡时间段 "每周的工作日等 #存入数据库作为基本数
据 $

)$ *当用户 +, 卡丢失或者用户想注销 +, 卡时 %可通
过管理中心进行挂失或销卡操作 $

-" .根据实际情况为每个用户发放 +, 卡 %赋予相应
的权限 $
门禁端由门禁控制器 &读卡器 &电锁门 &出门按钮组

成 %其主要功能为 ’
-! .用户进门时 %使用 +, 卡刷卡 %读卡器识别 +, 卡

读取数据并传送给门禁控制器 %控制器分析数据然后决
定是否开门 %若开门则给电锁门发出控制信号 %同时控
制器记录开门者的信息 %定时地传送给 /,$

-$ .用户出门时 %按出门按钮即可出门 $
门禁卡采用非接触式 +, 卡 %通过 (非接触式 +, 卡 )

与 (锁具 )有机结合 %进而由 (感应卡 )替代 (钥匙 )%配合
电脑实行智能化管理 *

! "# 卡的设计
非接触式 +, 卡 -又称射频 +, 卡 .是世界上近几年发

展起来的一项新技术 %它成功地将射频识别技术结合起
来 %解决了无源卡中无电池和免接触这一难题 %是卡应
用领域的一大突破 *可以预测 %在不远的将来 %非接触式
+, 卡会更大范围地加以推广应用 * 012345 卡是目前世界
上使用量最大 +技术最成熟 &性能最稳定 &内存容量最大
的一种感应式智能 +, 卡 $由于 012345 卡操作简单 &快捷 6
抗干扰能力强 6可靠性高 6安全性好 6适合于一卡多用 $ 因
此本门禁系统的非接触式 +, 采用 0!卡7 !8$
工作原理 ’ 读写器向 0! 卡发一组固定频率的电磁

波 % 卡片内有一个 9, 串联谐振电路 % 其频率与读写器
发射的频率相同 %在电磁波的激励下 %9, 谐振电路产生
共振 %从而使电容内有了电荷 :在这个电容的另一端 %接
有一个单向导通的电子泵 %将电容内的电荷送到另一个
电容内储存 %当所积累的电荷达到 $ ; 时 %此电容可做
为电源为其他电路提供工作电压 %将卡内数据发射出去
或接取读写器的数据 $

$ 读 %写卡器的设计
读 &写 卡 器 采 用 0< =>,?%% 芯 片 $ 0< =>,?%% 是

/@1A1BC 公司为 012345 卡设计的专用读卡芯片 6 它支持
+DEFGGG"H 所有的层 $ 0<=>,?%% 是应用于 F"I?J 0KL 非
接触式通信中高集成读卡 +, 系列中的一员 $ 该读卡 +,
系列利用了先进的调制和解调概念 % 完全集成了在
F"I?J 0KL 下所有类型被动非接触式通信方式和协议 $
其功能框图如图 # 所示 $

0<=>,?%% 内部包括并行微控制器接口 &双向 <+<E
缓冲区 &中断 &数据处理单元 &状态控制单元 &安全和密
码控制单元 &模拟电路接口及天线接口 $ 0<=>,?%% 外
部接口包括数据总线 & 地址总线 & 控制总线 & 电源等 $
0<=>,?%% 的并行微控制器接口自动检测连接的 M N1O

并行接口的类型 $模拟电路包含一个具有极低阻抗桥驱
动器输出的发送部分 6 这使得最大操作距离可达!%% PP%
接收器可以检测到非常弱的应答信号 7 $8$读 &写卡程序设
计流程如图 " 所示 $

& 控制器的设计
控制器采用 0D/G"%<!GQ 单片机 %而 0D/G"%<!GQ 采

用的是 !J N1O 的 >+D, 结构 % 指令的执行时间只需要
!?% RC:具有超低的功耗 6它在休眠条件下工作的电流只有
%IM !H,有两个串口通信模块 ’SDH>T%&SDH>TF%两个串
口都可以通过软件设置成异步串行通行 SH>T 模式或
者 同 步 串 行 通 信 D/+ 模 式 ,0D/G"%<FGQ 提 供 的 片 内
<A3C@ 为 J% UV%同时片内还提供较多的 >H0%以便运算
时处理 ,提供 /FI%W/JI% 共 J 个数据端口 7 "8%能为用户提
供更多的处理功能 $

’ &(’ 转换器的设计
由于 >D$"$ 通信有以下几个弱点 ’ 传输速率比较

低 %一般低于 $% XN&C,传输距离有限 %通常在通信距离
低于 F? P 的场合使用,抗噪声干扰弱等$ 因此%本门禁控
制器采用 >DGM? 通信方式 %>DGM? 传输速率最高可达到

硬件纵横 )*+,-*+. /.012345.
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图 ( 程序流程图

图 ) 管理系统模块图

智能门禁管理系统

新卡

密码

办卡 挂失 使用情况

查询
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查询

管理员

密码

*+ ,-./0传输距离的最大标准可达到1 +++ 2334"并且由于采
用平衡驱动器和差分接收器的组合 "抗共模干扰能力增
强 0即抗噪声干扰性好 5 16# 因此 "可采用 78#"#.7819( 转
换器 78"19( 实现 78#"#总线和 7819( 总线的相互转换 #

7819( 串口通信协议设计思想是基于帧传输方式 #
为了使数据快速 $可靠地传输 "将每一帧数据对应一个
命令帧 "传输数据即执行命令 # 一次完整数据传输可以
采用如图 1 所示的帧定义 #

命令帧指示读 .写 " 字节数表示要传输的字节数 5 (6#
其程序设计流程图如图 ( 所示 #

! 管理软件的设计
:; 软件设计采用 ,<=>?/?24 8@A 83>B3> #+++ 作为数

据库后台管理系统 "采用完全面向对象编程的开发工具
C</DEF GE/<= 来设计软件的管理界面 #本智能门禁管理系
统设计为 ) 个模块来满足要求 "如图 ) 所示 #
系统构建的数据库包含 " 个表 %
H* I登录信息表 %管理员的信息 "包括用户名 $用户密

码 &
H$ J用户信息表 %持卡人的详细信息 "包括 K; 卡编

号 $姓名 $性别 $职位 $身份证件 $可出入时间段和每周
工作日 &

H" J查询信息表 %持卡人的进门时间查询 "包括 K; 卡
编号 $进门时间 #
本文基于 ,8:1"% 单片机和 ,LM7;(++ 芯片并结合

实际设计的智能门禁系统使用简单 $快捷 $安全且功耗
低 # 此门禁系统还具有扩展功能 "可根据实际需要增加
报警 $实时监控 $强制关门等功能 "具有极大的推广价值
和应用前景 #
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