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随着计算机及嵌入式系统技术的发展 !生物特征识
别系统被应用于各个领域中 "掌纹识别系统作为生物特
征识别系统的一个重要方面 !被广泛关注 & ’(" 掌纹图像
采集问题是掌纹识别系统中的一个难题 "传统的掌纹图
像采集系统大都基于计算机系统为处理核心 !配合摄像
头和图像采集卡来实现图像采集 !通过算法处理软件完
成掌纹图像的后期加工与处理 " 这种工作方式中 !计算
机扮演了主要角色 " 然而 !这种计算机参与的系统应用
场合受到很大限制 !难以在工业或军事等复杂环境下灵
活运用 & $(" 因此 !设计出一套无计算机参与的图像采集
系统具有非常大的必要性 & "(")*+ 作为数字信号处理器!
凭借其特殊的设计结构成为了大多数专业图像处理系统

的首选核心设备! 可用来完成图像的采集# 存储和处理"
,-./$% 是一款 01,* 型图像采集集成芯片! 作为图像采
集传感器被广泛应用" 0+2) 设备可对不同的电子器件的
逻辑信号进行转换"结合目前的现状!本文将对基于 )*+

和 0+2) 的掌纹图像采集系统设计进行介绍 "

! "#$ %&#’()*+,,)- 简介
与采用冯诺依曼结构的计算机不同!)*+ 采用的是哈

佛结构设计!即数据总线和地址总线分开!使程序和数据
分别存储在两个分开的空间!允许取指令和执行指令完全
重叠" 也就是说在执行上一条指令的同时就可取出下一条
指令并进行译码 ! 这大大提高了微处理器的速度 &3("
41*"$%-055%6 是一款速度高#低功耗的定点 )*+!工作主
频达 ’33 178!每时钟周期执行 ’9# 条指令 !两个乘法
器 # 两个加法器 #" 套内部读总线和两套内部写总线 :广
泛应用于嵌入式 #通信 #工业控制 #数字音频 #生物识别
等技术领域中 & 5("

( 系统设计整体架构
本系统由算法处理核心 )*+ 芯片 41*"$%-055%6#

掌纹采集传感器 ,-./$%#逻辑转换芯片 0+2) ;+1.%"$
和图像存储器 1<=>?@ 公司的 *)AB1 143C2031’/B#4D 组

基于 !"#和 $%&’的掌纹图像采集系统设计
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摘 要! 针对掌纹识别系统中的图像采集问题#提出了一种基于 )*+ 和 0+2) 的掌纹图像采集系
统的设计方法$ 将 )*+ 的特殊设计结构作为算法处理核心 #对掌纹图像进行采集%存储和处理$ 采用
,-./#H 作为掌纹传感器 : 并利用 0+2) 完成 )*+ 与 ,-./$H 之间的逻辑信号转换 # 设计出了一套实
时%高性能的掌纹采集系统$ 实践证明#该图像采集系统运行稳定%可靠#具有一定的应用推广性和参
考价值 $
关键词 ! 掌纹&图像采集 I )*+I 0+2)
中图分类号 ! 4+"6J:4+6JJF." 文献标识码 ! B 文章编号 ! J/.3K..$%E$%!"L#HKHH3#KH#
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图 $ &’()#% 的工作时序

图 " *+,- 逻辑变换设计图

./+012&’()#% &01+012-3+
’34/*

+*,5

6789

反相器

与非门

./1!

./1$

+*,5 6789 ./1$
% % !
% ! !
! % !
! ! %

表 $ ./1$ 与 +*,5 和 6789
的真值表

表 ! ./1! 与 ’34/*
的真值表

’34/* ./1!
% !
! %

成 !系统整体框图如图 ! 所示 !当进行掌纹图像采集时 "
算法处理核心 -3+ 利用 .$* 总线对 &’()$% 进行初始化
设置 "*:&3 传感器芯片 &’()$% 完成掌纹图像的摄取
和 ;<- 变换并按照设置的格式输出图像数据信号 ! -3+
读取经过 *+,- 进行逻辑变换的掌纹图像数据信号 "并
将它们存储到 3-7;: 中 !

! 掌纹图像采集系统的硬件设计
!"# $%&’() 工作原理

&’()#% 是 &=>? ’?@?A> 公司生产的一款高集成度的
高分辨率 B)C%#CD%E逐行<隔行扫描 *:&3 数字彩色 <黑白
视频摄像芯片 F)G! 图 #为 &’()#%的工作时序! 其中 H+*,5
为图像传感器的像素时钟 "4 信号为 D I?J 亮度信号 "0’
为 D I?J 色度信号 "’34/* 为场同步信号 "6789 为行同
步信号 "9&-- 为奇偶场信号 !

!"( *+,- 逻辑转换电路
在基于 -3+ 的掌纹图像采集系统中 "一个非常关键

的问题就是 -3+ 如何读取并存储 &’()$% 采集输出的掌
纹图像数据 !从 &’()$% 的工作原理介绍中知道 "无论是
+*,5 像素时钟 #’34/* 为场同步信号 #6789 行同步信
号还是 9&-- 为奇偶场信号 " 都是上升沿触发有效信
号 ! 由 &’()$% 的 工 作 时 序 可 知 "+*,5 像 素 时 钟 与
6789 行同步信号 #6789 行同步信号与 ’34/* 为场同
步信号之间存在着一定的内在关系 F (G! 只有在行同步信
号 6789 有效的情况下 "+*,5 的图像数据才有效 ! 类似
地 " 只有在 ’34/* 场同步信号有效的情况下 "6789 的
信号才有意义 ! 因此 "采集一幅掌纹图像数据需要设计
一个合理的逻辑变换系统来实现 !

;KJLMN 公司的 *+,- 8+:(%"# 在这个系统设计中完
成的就是掌纹图像采集芯片与算法处理核心 -3+ 之间
的逻辑变换功能 F DG! 它将 &’()#% 采集输出的控制信号
进行适当的逻辑变换 "很好地解决了信号逻辑不兼容的
问题 "从而使得 -3+ 可以直接读取并存储采集传感器采
集到的掌纹图像数据 ! &’()#% 与 -3+ 之间的控制信号

的 *+,- 逻辑变换设计图如图 " 所示 !

采集传感器 &’()#% 输出的场同步信号 ’34/* 经
过逻辑非门与 -3+ 的 ./1O 口相连接 " 下降沿触发 -3+
的外部中断 $! 像素时钟信号 +*,5 与行同步信号进行
逻辑与非门操作 "输出的信号与 -3+ 的 ./1$ 口相连接 "
下降沿触发 -3+ 的外部中断 $! 可以写出 -3+ 外部中断
O 和外部中断 $ 的逻辑函数 !

./1OP’34/*

./1$P+*,5$6789
根据逻辑函数 " 不难写出它们的真值表 ! ./1O 与

’34/* 之 间 的 关 系 可 以 用 真 值 表 O 所 示 ! ./1$ 与
+*,5#6789 之间的关系可以用真值表 $ 所示 !

从表 O 可以看出 "-3+ 的外部中断 ./1O 的逻辑时序
一样 "而状态正好与场同步信号 ’34/* 相反 ! 由前面的
介绍知道 "-3+ 的 ./1O 是下降沿触发信号 " 而 ’34/*
是上升沿触发信号 H这种设计正好满足信号变换需求 F QG!
而且每个 ’34/* 时钟周期进行一场图像数据信号的采
集存储 "因此 "./1O 外部中断可以用来编写采集每场图
像数据信号的程序 !
表 $ 反映了 ./1$ 与 +*,5#6789 的逻辑关系 "./1$

只有在时钟像素 +*,5 和行同步信号 6789 同时为高电
平时才为低 ! 这就保证了只有在 6789 在高电平期间才
有可能产生 ./1$ 中断信号 "而且是每个 +*,5 时钟周期
产生一次下降沿中断信号 ! 同样地 " 这也为 -3+ 设计
./1$ 中断为采集一幅掌纹图像数据的每行数据信号提
供了物理层上的基础 F O%G!
结合以上两点 "&’()$% 输出的图像数据控制信号

+*,5#6789 和 ’34/* 经过 *+,- 的逻辑变换后 " 产生
了符合触发 -3+ 外部中断功能的逻辑信号 ! 这样 "
*+,- 8+:(%"$ 就完成了 -3+ 与 &’()$% 之间控制信号
的逻辑变换功能 ! 在此基础上 "通过设计两个 -3+ 外部
中断函数就可以完成 -3+ 对掌纹图像数据的读取与存

掌纹采集传感器

&’()$%

逻辑转换

*+,-

3-7;:

算法处理核心

1:3"$%’*RR%Q

图 O 系统整体框图

初始化配置
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储 ! 实践证明 "基于 &’( 和 )(*& 的掌纹图像采集系统
运行稳定 #可靠 !
本文提出了一套基于 +,’"$%-)..%/ 的掌纹图像采

集系统的设计方法 ! 利用 &’( +,’"$%-)..%/ 作为算法
处理核心 ")(*& 将 0-12#% 采集到的图像数据进行逻辑
变换 "提供给 &’( 进行处理和存储 ! 该设计方法解决了
&’( 与采集传感器时序信号不匹配的问题 "实现了图像
的有效采集 "解决了掌纹图像采集系统中最为关键的难
题 !本文提出的掌纹图像采集系统的设计与实现具有一
定的实际应用价值 "为实现一个高集成度 #高性能的实
时高速图像处理系统提供了基础 !
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