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摘 要! 在研究传统的 &’ 架构的图像存储与传输系统软件产品的基础上 #创造性地实现了通过
()*+ 终端从服务器端下载病人的病例图像 #并可以在 ()*+ 上对图像进行标注 $测量 $切片变换等操
作#方便医护人员进行检查$诊治#极大地提高了诊治过程中的效率%
关键词 ! 图像处理&()*+&医疗图像&数字影像和通信标准 &影像归档和通信系统
中图分类号 ! ,)%"" 文献标识码 ! - 文章编号 ! "$./0..1#!1#"%""20##""0#%
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图像存储与传输系统 )-&’ !)(>9=86 -8>E(K(;@ *;+
&5::=;(>*9(5; ’FA96:"主要应用在医院影像科室 #负责
将医院日常产生的各种医学影像 !包括核磁 %&,%超声 %
各种 P 光机 % 各种红外仪 % 显微仪等设备产生的图像 "
通过各种接口 !模拟 %3H&NO%网络 "以数字化的方式海
量保存起来 #当需要的时候在一定的授权下能够很快地
调回使用#同时增加一些辅助诊断管理功能& )-&’ 在各种
影像设备间传输数据和组织存储数据具有重要作用 Q "R&
目前 )-&’ 的客户端主要基于 )& 构建& 参考文献 Q1 R

提出了一套完整的基于 SJ’ 架构的 )-&’ 系统解决方
案 & 参考文献 Q%R则提出一种 MTU, 框架下 )-&’ 系统设
计与实现解决方案 & 本文创造性地将 )-&’ 客户端实现
在 ()*+ 上 # 极大地利用了移动网络与移动设备的便利
性#从而充分提高了 )-&’ 在医学辅助诊断中的使用效率&
由于 )-&’ 系统本身不产生图像 # 图像必须要从各

种影像设备上传输过来 # 所以就产生了 3H&NO !3(@(9*C
H:*@(;@ *;+ &5::=;(>*9(5;A (; O6+(>(;6" Q /0!R# 即医学数
字图像和通信标准 #是在医学信息学领域中有关医学图

像的国际标准 #它可使医学图像设备的制造厂商和用户
在标准网络上实现设备互连 #便利了各类型的医学图像
的开发和应用 #是目前国际国内研究开发的热点 &

3H&NO 标准内容繁杂 #如果完全自己编写代码来实
现这些功能 #是一个浩大的工程 & 3&O,V 工具包是由德
国 5<<(A 公司开发的 Q $R#提供了实现 3H&NO 协议的一个开
源 &WW库 # 可以在它的基础上完成自己的主要工作 #而
不必把太多的精力放在实现 3H&NO 协议的细节问题
上 & 本文创造性地在 ()*+ 上实现了对 3&O,V 的调用 #
3O&,V 类库结构如图 " 所示 &

. /0123 的组成
3&O,V 是一个跨平台的库 #它支持 X(;+5LA%Y(;=Z%

O*> N’%’[T 等平台 & 本系统需要在 ()*+ 环境中调用
3&O,V#必须先要将 3&O,V 编译成 *8:K. 指令集 &

4 5!06 系统功能模块分析
本系统按照需求分为登录模块 % 使用指南模块 %常

见问题模块 %技术支持模块 %样本病例模块 %常规设置模
块 % 图像传输模块以及图像处理与回放模块等 \ 个模
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块 ! ! 个模块可以简化分为 " 个功能集合 "即帮助信息
功能集合 #病人档案管理功能集合 #图像处理功能集合 !
其中 $登录模块是整个程序的入口 $也是最先需要

实现的模块 !实现授权用户的登录需要服务器进行联合
演示与测试 %使用指南 #常见问题和技术支持模块主要
是给用户提供该软件产品相关的信息 $ 如软件厂商 $联
系方式等 $相当于软件的帮助文档 %样本病例模块的主
要功能是对病例样本进行管理 $包括病例的查找 #删除 #
下载功能 %常规设置模块完成对软件功能的设置 $包括
图像设置 #账户设置 #数据源设置 #字体 #字体颜色以及
产品注册等功能 %图像传输模块负责控制图像的下载和
传输 $ 该模块连接到 #$%& 服务器端 $ 获取病人信息和
资料 $需要有特定的协议和接口 !因此 $该模块是整个程
序中最重要的模块之一 $同时由于网络连接会出现各种
各样的错误导致链接失败 $该模块也需要对各种异常经
行作有关的处理 $ 保证整个程序在稳定的环境中运行 %
图像处理与回放模块是对 ’(%)* 图像操作的重要模
块 $实现对医疗图像进行多帧图像回放 + ,-%图像处理模
块实现了软件用户对医疗图像的主要处理功能 $主要包
括窗宽窗位设置与调整 #负片 #放缩与漫游 #图片旋转 #
图像标注以及测量等操作的实现 !

! 关键模块设计
本系统的关键模块包括完成病例检索与下载功能

的样本病例模块 #负责获取医疗图像数据的图像传输模
块与实现医疗图像基本操作处理的图像处理模块 !
!"# 数据传输模块的设计与实现
首先必须确定模块的输入输出条件 $由于该模块主

要功能是用户通过 #$%& 系统下载存储在服务器端的病
人影像数据 $所以必须要在模块的输入条件中确定影像
数据服务器的地址信息和病人的身份信息 !数据传输模
块的输入参数如表 . 所示 !
其中请求端口用于客户端向 ’(%)* 服务器发起数

据请求时使用 %传输端口用于客户端接收影像数据时使
用 %$/ 实体用于模块与远程 ’(%)* 进行通信确认 + !-!
数据传输模块输出病人的影像数据及存储路径信

息 $模块设计包图如图 0 所示 !

模块的核心接口为 12345672%84928::72$ 主要引用了
12345672*)’ 包 $12345672*)’ 包含了 ;<72=>?:75 包 $ 负责
获得 ’%*1@ 库的 ’%* 文件 ! 12345672*8A 包还引用了 "
个重要的文件 598275BCDBB# 6?4A5B<DBB 以及 E8F75B<DBB$其
中 598275BC 用于接收服务器发送来的医学影像数据 $是
一个独立的服务线程 % 6?4A5B< 用于向服务器请求相应的
病人 G病档信息 %E8F75B< 用于向服务器发送查询文件 $
并请求下载符合条件的病人 H病档 !

12345672%84928::72 接口还包含了几个重要的方 法 "
$CC:?B39?84’8B<E749’?27B982= 方 法 是 用 来 返 回 目 录 的 %
B27397#?49749>:8A72 方法的参数是以病人名字命名的临时
输出文件夹 $便于创建病人文件夹 %I7J?4>?4A&B< 方法用
来启动 6?4A5B<%I7J?4*8F7&B<K=L3E7$4A(’ 方法则用来启
动 E8F75B<$ 通过病人名和病人 (’ 查询 %59329&9827&BC 用
来开启 598275BC 服务 !
数据传输模块的主要处理流程如图 " 所示 !

!"$ 图像处理模块的设计与实现
该模块根据医护人员诊断的需要 $对下载的影像数

图 . ’%*1@ 类库结构&部分’

’BE)IM7B9

’BE/:7E749 ’BE(97E

’BE$992?I<9713J
’BEK=97&92?4J

’BE>:839?4J#8?49’8<I:7
’BE>:839?4J#8?49&?4J:7

’BE)9N72K=97)9N72O82A
’BE&?J47AP84J

’BE&?J47A&N829
’BEQ4&?J47AP84J

’BEQ4&?J47A&N829
’BE&7R<74B7)6(97E5

’BE’393579

’BE*793(468

表 # 数据传输模块输入参数表
描述

’(%)* 服务地址
请求端口号

$/ 实体名
病人姓名

病人 (’
传输端口号

参数名称

?C$AA2755
2C829
37L<E
CL3E7
C(’
9C829

类型

L&&92?4J
L&&92?4J
L&&92?4J
L&&92?4J
L&&92?4J
L&&92?4J

图 0 数据传输模块设计包图

598275BCSBB

6?4A5B<DBB

E8F75B<DBB

12345672*)’

)<72=>?:75

TT?497263B7UU
12345672%84928::72

V3CC:?B39?84’8B<E749’?27B982=&’
VA73:;<72=>?:7&’
VB27397#8?4972>8:A72&’
VI7J?4>?4A&B<&’
VI7J?4&B<K=L3E7$4A(A&’
V59329&982&BC&’

图 " 数据传输模块处理流程

启动 #$%&

输入病人姓名与病人 (’

启动 598275BC 服务$准备
从服务器接收病人影像文件

启动 6?4A5B<
进行病档查询

启动 E8F75B<
进行病档查询

访问服务器

病档已存在(

E8F75B< 发送下载请求$
598275BC 负责接收文件数据

传输完毕

返回"病人未建档L

W
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据完成窗宽窗位设置与调整 !负片 !放缩与漫游 !图片翻
转 !图像标注以及测量等 ! 大功能的实现 " 为了完成这
些功能 #该模块调用了 "#$%& 的大量接口 #模块包图如
图 ’ 所示 "

其 中 核 心 接 口 为 ()#*+,-./0123044-3# 分 别 调 用
"5256-2+,-. 接 口 实 现 影 像 数 据 的 加 载 $ 调 用
7859-:51;4-+,-.#0123044- 接口实现窗宽窗位设置与调整 < =>#
图片翻转和负片功能 $ 调用 ?@-345A?BC-D26+,-.#0123044-3
和 %-E271FG2+,-./0123044-3 接 口 实 现 标 注 功 能 $ 调 用
(5D6+,-.$0;- 实现测量功能 " 影像数据的放缩与漫游功
能由 ,?* 原生支持 #所以无需额外实现 "
!"! 样本病例模块的设计与实现
该模块的主要功能是对系统中的病例样本进行管

理 #包括病例的查找 !删除 !下载功能 " 该模块以病人姓
名或者病人 7" 为输入项 #通过 *58F4-"-25,4+,-./0123044-3
接口的若干方法实现对样本病例的管理功能 "下面对其
中一些重要方法予以说明 "

62532"0.1405; 方法 % 用户将病人姓名或者 7" 填完之
后 #点击开始下载按钮即执行该方法 #调用传输模块进
行传输 #查询名字是否存在或是否含非法字符 #并且能
够对传输过程中产生的各种异常对用户进行报错 "

0F-1(5D6+,-. 方法 %接收字符串类型的病人的路径 #
调用图像处理模块的接口 (5D6+,-./0123044-3 来打开病人
的图像 "

;-4-2-H40;-3 方法 % 接收字符串类型的路径来删除病
例文件夹及其内部文件 "

405;(52,-12I,62 方法 %加载并显示样本病例列表 "

# 用户界面设计
由于 ,?* 的开发必须遵循 $+/ 模式# 在进行界面设计

时# 必须首先考虑用户界面与功能模块之间的对应关系 "

经过梳理 #得出如图 J 所示的用户界面与模块关系图 "

确定关系图之后 #就可以根据模块具体的代码文件
添加相应 +,-. 进行界面制作 # 然后通过 #0123044-3 将界
面与模块进行连接 "

$ 系统实现
$"% 开发平台和工具
本系统采用 KD0;-L 开发平台 < MN>#KD0;- L 的核心部

分是苹果电脑公司下一代业界标准的 9DD 编译器 9DD LON"
新的编译器利用许多先进的最优化技术 #帮助开发人员
从现存编码中获得更多性能 "
$"& 开发语言
本系统使用 ?BC-D2,@-P/ <MM>为开发语言 " ?BC-D2,@-P/

是扩充 / 的面向对象编程语言 " 它主要用于 $5D ?*K
和 QRS62-F 这两个使用 ?F-1*2-F 标准的系统 # 可以在
9DD 下编译 "
$"! 设计模式
本系统采用 $+/ &模型P视图P控制器 ’泛型作为指

导原则来设计 " 本文提到的控制器 %3516T-3/0123044-3!
(U/*+,-./0123044-3 及 *58F4-"-25,4+,-./0123044-3# 分别处
理图像传输 !处理及样本病例的管理 #均属于应用程序
逻辑部分 "

$+/ 模式将应用程序的界面代码和后台逻辑进行
了有效的隔离 #从而减轻了模块之间的耦合 #对提高软
件的可维护性具有非常积极的意义 "
该系统实现了通过使用 ,(5; 这类的移动型终端浏

览不同设备上的标准医疗图像 #不仅可以摆脱台式机办
公带来的地点束缚 # 高效准确地触摸屏操作也更便捷 !
更人性化 " 由服务器端下载病人的病例图像 #在 ,(5; 终
端中合理归类 #可方便医护人员进行检查 !诊治 "同时还
可通过标注 !测量 !切片变换等功能及时进行记录分析 #
大大提高了诊治过程中的效率 "
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图 ] 用户界面与模块关系图
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图 L 图像处理模块设计包图
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