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摘 要! 基于数据驱动方法的图形界面开发方案以界面控件为对象 # 使用图形界面配置数据描
述功能逻辑#通过图形界面配置数据的变动驱使系统的运行 #实现功能逻辑 $ 实现了图形界面配置数
据和功能逻辑的分离 #当需求发生变动时 #只需要修改图形界面配置数据 #功能逻辑即可实现 $ 这不
仅提高了图形界面的复用性#还降低了后期维护成本$
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图形界面是连接用户和计算机的纽带 #用户不仅要
求图形界面功能丰富 %操作简单 #还在感官层次上要求
操作的舒适感和愉快感 J !K#因此 #在较短时间内开发出
满足用户需求的图形界面成为企业竞争的焦点 & 目前 #
图形界面的开发是在集成开发环境下采用某种编程语

言编写功能代码实现的 J ) K & 这种开发方式存在以下问题 ’
!!"图形界面与功能代码的高耦合 J #K#图形界面需求的
改变会导致功能代码重复繁琐的修改 # 影响了开发效
率 #延迟软件发布时间 $ !)"图形界面重复利用性差 J $K#
已经发布的图形界面不能被其他软件使用 #即使是功能
相似的软件 #图形界面的重复使用也会导致开发人员根
据客户的需求重新设定图形界面的布局和控件的功能 #
增加了开发人员的劳动量 J (K&
随着数据库的潜力被无限发掘 #越来越多的软件以

数据为中心完成更多的任务 #进入了数据驱动时代 J +-,K&
数据驱动方法借助数据交换工具 !例如 LMN"以数据为

中心 #根据数据的变动推动系统的运行 J O-.K& 数据驱动方
法已经应用到软件测试的设计中 #这种方法使测试脚本
和测试数据分离 # 通过测试数据的变动驱使测试的运
行 #有效地缩短了软件开发周期 #减少了开发人员的劳
动量 &
为解决图形界面开发存在的问题 #把开发人员从繁

琐的编码中解放出来 #提出了基于数据驱动的图形界面
开发方案 & 开发方案以 LMN 形式描述图形界面的信息 #
根据 LMN 提供的数据对界面控件进行布局和响应 #组
装满足需求的图形界面 &

7 开发方案
787 开发流程
基于数据驱动的图形界面开发方案是以界面控件

为对象 #使用 LMN 描述图形界面信息 #由一个可重复利
用的开发平台对图形界面数据进行转换 %提取 %分析 %处
理等操作 #推动系统的运行 #从而实现描述的功能 &
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根据数据驱动的原理 !基于数据驱动的图形界面开
发方案有以下几个步骤 "

#!$根据图形界面的动态需求 !基于数据驱动的图
形界面开发方案利用现有的界面转换工具把图形界面

控件信息编写到图形界面文件中 ! 图形界面文件以

"#$ 形式描述 %
&%$综合 ’抽象图形界面控件信息 !根据图形界面控

件信息初始化界面控件库 %
#&(读取并分析图形界面文件中界面控件的外观 ’

布局 ’行为等数据 %
&’(根据获得的数据 !调用界面控件库里的控件 !设

计图形界面控件的功能和布局 !组合图形界面 )
!"# 功能模块
从基于数据驱动的图形界面

开发方案的步骤可以看出 !基于
数据驱动的图形界面开发方案

由界面规范 ’功能界面 ’界面转
换工具 ’图形界面文件 ’界面控
件库 ’数据处理模块 ’运行环境
几个模块组成 !如图 ( 所示 *

界面规范是描述操作的规定和要求 ! 对界面输入 +
界面信息转换 ’界面数据的处理和界面布局等操作具有
指导作用 *
功能界面是由多个简单的界面控件组成 !每个界面

控件都有其基本属性 *界面控件的属性包括大小 ’颜色 ’
位置 ’字体类型等 !这些属性可以是静态的 !也可以是动
态的 !体现了界面控件的外观 ’布局和行为 *
界面转换工具根据功能界面提供的信息编写图形

界面文件 *
图形界面文件是用来描述图形界面信息的!包括图形

界面基本信息和界面控件信息!其文件结构如图 % 所示*

数据处理模块负责图形界面信息的读取 ’分析和显
示 * 以下是数据处理模块完成的主要操作 "

&($采用工厂模式获取 )*+ 解析器 !这种模式将应
用程序代码和 )*+ 解析器彻底分离开来 ! 实现更好的
解耦 %

&%$)*+ 解析器解析描述图形界面信息的 "+$ 文
档 !获取界面控件信息 !并按照一定的机制将界面控件
信息放入到迭代器中 %

&,$数据处理模块识别界面控件信息 !为了更好地
识别界面控件类型 !定义了界面控件库 %

&’$当系统运行时 !数据处理模块依次从迭代器中
获得界面控件信息 !根据界面控件信息设定界面控件的
颜色 ’大小 ’位置等属性 !形成图形界面 *
界面控件库封装了控件集和图形库 !在构造界面控

件库时 !首先分析界面控件的外观 ’功能等信息 !抽象分
离这些信息找出类似点 ! 根据类似点将界面控件分类 %
其次对每类的界面控件来说 !将界面控件具有的共同信
息以编码形式保存下来 !初始化界面控件库 !通过编程
语言的继承方式保存界面控件的共性 %最后 !设定界面
控件信息的接口 !当数据处理模块识别界面控件并对界
面控件设定时 !能保证界面控件之间的无缝连接 !不需
要重新设定界面控件信息 *
基于数据驱动的图形界面开发方案将图形界面信

息封装到 "+$ 描述文件中 !把处理 "+$ 描述文件的操
作以代码形式显示出来 !这样不仅使图形界面与功能代
码分离 !便于图形界面的维护 !还提高了图形界面的重
复利用性 * 当需求发生变化时 !图形界面文件随之发生
改变 !数据处理模块会重新处理图形界面数据 !从而实
现图形界面的功能 !不需要手动修改功能代码 * 这种方
法使开发人员的主要精力放在了数据的获取和分析上 !
减少了开发人员的劳动量 !提高了开发效率 * 由于图形
界面信息是用 "+$ 描述的 !便于图形界面的扩展 *

# 图形界面的设计
#"! 图形界面文件

"+$ 是一种元标记语言 !使用元标记来描述数据信
息 !具有良好的扩展性 ’自我描述性和层次嵌套性 *图形
界面的控件信息是多样的 !并且控件之间具有层次嵌套
性 !图形界面的控件信息可用 "+$ 来描述 * "+$ 描述图
形界面文件具有以下特点 "

&($图形界面文件的结构类似一棵树 !是从根元素
开始构造的 %

&%$图形界面文件是对图形控件的描述 !如果图形
界面文件包括多个图形控件 !就要对多个图形控件进行
描述 %

&,$图形控件的信息封装在一个自定义的标签内 !
在这个自定义的标签内 ! 可以定义图形控件的类型 ’名
称 ’外观 ’功能等子标签 %

&’$图形界面文件不仅显示了界面控件的信息 !还要
显示界面控件之间的关系!以及定义界面控件响应的对象*
下面的 "+$ 文档是对按钮和标签的描述 "
-, ./0 12345678!(9:! 27;6<57=8!=>%&(% !, ?
-@A=2?

-B57<6B?
-B57<6BCD5D02?图形界面-EB57<6BCD5D02?
-B57<6BC1545>02?D3F2-GB57<6BC1545>02?
-B57<6BC>6F7<4?

-B57<6BCH25=HD?&::-GB57<6BCH25=HD?
-B57<6BCB5<DH?(::-GB57<6BCB5<DH?

图 ( 基于数据驱动的图形
界面开发方案的总体框架
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!"! 数据处理模块
处理图形界面信息时 # 数据处理模块要解析 -L7

图形界面文件 #MNL$文档对象模型 %定义了访问和操作
-L7 图形界面文档的方式 & 获取 MNL 解析器并解析
-L7 图形界面文件的步骤如下 ’

$/%调用 MNL 解析器工厂类的 $@"O$:+*$)@ $%方法
获取解析器工厂对象 (

$P%调用 MNL 解析器工厂的 $@"M&)9>@$+I9,J3@H $ %
方法获取 MNL 解析器 #将 5L7 数据转换为常驻内存的
树状结构 (

$Q%将 5R7 文档解析成 M&)9>@$+ 对象 #读取 5R7
图形界面文件里的数据 (

$S%根据 E@+M&)9>@$+TJ@>@$+ $%方法获得 5R( 文件
的根节点 (

$F%根据树状结构的层次嵌套结构 #结合递归方式
依次建立节点对象 #并将节点对象存放在迭代器内 (

$U%通过循环方式访问节点对象 #获得节点数据 #即
界面控件属性 &

VWR 解析 5R( 图形界面文件流程图如图 Q 所示 #
得到界面控件信息后 #数据处理模块根据界面控件信息
判断界面控件类型 # 为界面控件创建界面控件对象 #通
过界面控件对象把界面控件信息设置到功能代码中 #运

行功能代码 # 实现图形界
面 &
!"# 界面控件类
界面控件库是由描述

界面控件外观 )类型 )行为
等的界面控件和管理这些

界面控件的控件组成 & 界
面控件的外观决定了图形

界面带给用户的愉悦感和

可操作性 #界面控件的类型决定了图形界面功能的多样
性 #界面控件的行为决定了图形界面的动态响应 #图形
界面不仅仅是静态的 #也可以是动态的 #例如 ’鼠标在按
钮上时 #按钮的颜色是红色的 #鼠标离开按钮后 #按钮的
颜色就是蓝色的 &
图形界面的控件无非是窗体 )面板 )标签控件与图

标 )按钮控件 )文本控件 )列表控件 )进度条等类型 #界
面控件的属性也就是 $*>@) +@C+):,X@)D@,ED+)",3+D 等性
质 #界面控件库可以包括这些基本信息 & 构造界面控件
库的步骤如下 ’

$ / %为图形界面的每种类型的界面控件创建一个
类 #并且设置这些类继承的基类 #将这些类放到一个文
件夹中 (

$P%在类的函数中添加相应的响应事件 #例如键盘 #
G@AYH@::@3$%是键盘上按键按下时触发的事件#G@AZ@J@*:@3$%
是键盘上按键释放时触发的事件 &
当应用程序运行时 #数据处理模块读取图形界面文

件的数据 # 通过反射机制调用界面控件库中的组件 #设
置组件的属性 #完成图形界面的开发 &
图形界面开发已经成为软件开发的重要组成部分 #

对于目前图形界面开发存在的问题 #如何提高图形界面
重用性和降低图形界面与功能代码的耦合度对于企业

很重要 &基于数据驱动的图形界面开发方案将界面控件
信息以 5R7 文件形式描述 # 围绕对界面控件信息的解
析 )处理等操作驱使系统运行 & 这种方式实现了以数据
驱动软件运行 #数据与功能代码的分离 #当需求发生变
化时 #不需要修改源代码 #减小了开发人员的劳动量 &同
时 #5R7 具有较高的扩展性 # 用 5R7 描述图形界面信
息 #便于后期的扩展 &
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