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图像检索的主要目的是从大规模数据库中检索出与

查询图像相似的图像! %&’() * + 和 ,’--’./ / 01!2提

出利用颜色直方图作为图像颜色特征的表示方法 "该方
法能够简单描述一幅图像中颜色的全局分布 " 简单易
行 "具有旋转不变性 ! 此外 "%3.(456. 和 7.6)87 提出
的累积直方图方法1 #2也优于一般基于图像颜色直方图的

方法 ! 但是由于颜色对图像或图像区域的方向 #大小等
变化不敏感 "因此颜色特征不能很好地捕捉图像中对象
的局部特征 ! 为此 9*’.. 和 )(%0(0’.’ 01"2和 ,.’/#
/: * 1;2详细阐述了形状的表示方法和评价标准 "然而
基于图像形状特征的方法在获得有关目标的形状参数

时通常需要对图像进行边界提取或分割操作 "因此形状
特征的提取会受到图像分割效果的影响 !目前大多数基
于内容的图像检索系统也是基于上述特征的 !
一般图像特征可以分为全局特征和局部特征 1 <2! 基

于全局特征的检索系统只能表示图像的整体内容 "并不
适合部分图像的匹配和具有不同视角的相同目标或场

景的图像检索 ! 受参考文献 1=2的启发 "本文提出一种基
于图像的稳定局部区域特征和全局 8(%3 特征相结合的
图像检索算法 ! 图像的稳定局部区域不仅具有显著性 "

并且对旋转以及仿射变换具有不变性 "已广泛应用于目
标识别等领域 !而基于仿射不变区域检测技术也得到很
大的发展 "例如最大稳定极值区域检测器 *%6. 1>2等方

法 ! 参考文献 1$2对目前国际上比较流行的 = 种仿射不
变区域检测方法进行了比较 "得出最大稳定区域 ?*%6.@
检测方法检测效果最好 ! 为了更好地找到图像的稳定局
部区域 9本文选取目前国际上最流行的 *%6. 检测方法!
! 最大稳定区域检测
!"! #$%& 的相关定义
在基于区域的检测方法中 "最大稳定极值区域检测

方法的检测效果较好 " 并且已经得到了广泛的应用 !
*%6. 利用地形中分水岭的概念检测稳定局部区域 "与
传统的分水岭算法重要的区别是二者所关心的水位选

取是不一样的 ! *%6. 寻找图像中的稳定区域 " 也就是
当水位变化时水的体积变化率最小的区域 ! 图像 ! 是区
域 " 到灰度 # 的映射 $"!$ #"# 9且满足下述条件 !

?AB # 具有自反 # 非对称和传递的二值关系"#CDE9A 9
% 9#<<F! 邻域关系 %#"!"!

?#B 区域 & 是 " 的一个连通子集 !

一种局部与全局特征结合的图像检索算法
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摘 要! 提出了一种基于稳定局部区域检测和全局图像特征描述的图像检索新算法 $该算法继承
了局部区域特征和 8(%3 特征的优点#能够更精确地描述图像的内容#并且可以应对不同的视角变换 #
在一定程度上提高了图像检索的精度$
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图 % &’() 稳定区域检测结果
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图 # 图像检索系统框架流程图

图 " 数据库中的部分图像类别实例

*"+ 区域 ! 的边界 !!!!!,-"!#.! /$!! /"!% *$ + 0"
*1 + 极值区域 !" 极值区域 ! 属于集合 # 2 对所有

$!! 2"!!!/ & *$ + 3& *" +属于最大极值区域 !若 & *$ + 4& *" +
则为最小极值区域 "

*5 + 最大稳定极值区域 *&’()+" 如果 !%2!#2# 2!’ 6%2
!’ 2$为一系列相互包含的极值区域 !当且仅当区域变化
率 " * ’ +, 7!’89:.!’69:7 ; 7!’ 7在 ’ 处取得局部极小值 %
!"# $%&’ 区域检测
在利用 &’() 区域检测方法对其进行检测后 2&’()

方法检测到的区域中有很多较小的区域 2这些区域往往
是由于噪声造成的 !本文根据面积阈值过滤掉较小的区
域 " 经过多次验证 ! 在检索时所用的最小面积阈值为
%<<"最后把检测到的区域拟合为椭圆 "对数据库 =>?@6
%<< 中的图像进行 &’() 区域检测 2部分检索结果如图 %
所示 "

# 区域的 ()%* 特征提取及匹配
#"! ()%* 特征简介
为了精确地描述图像局部区域的内容 !本文采用基

于 A?’B 特征的区域描述算法 " 参考文献 CDE提出了 A?’B
描述符 !其思想就是不用任何形式的图像分割 !找到一
种图像场景的低维表示 " 目前 !A?’B 特征被广泛应用于
自然图像检索领域 !并且取得了较好的效果 "
#"# 局部图像区域的 ()%* 特征提取步骤

*% + 利用 &’() 区域检测算法检测到图像的稳定区
域 &

*#+ 把最终检测到的区域拟合为椭圆 ! 计算椭圆区
域的最小外接矩形 &

*"+ 对最小外接矩形进行方向校正 ! 并提取矩形区
域内的 A?’B 特征 %
本文的图像检索系统的框架流程如图 # 所示 %

#"+ 图像匹配
本文借助于 FGH9 关键点匹配与 I6J 树算法相结合进

行图像匹配 !其详细步骤如下 %
*% + 对待查询图像进行局部区域检测并提取特征 &
*#+ 对于查询图像的每一个区域与数据库图像的所有

区域利用欧氏距离进行比较!找到距离最小和次小值&
*"+ 如果距离的最小值除以次小值小于某个预设阈

值 *本实验中的阈值为 <K$5+!就认为此区域找到了与其
匹配的区域 &

*1 + 找到与查询图像匹配区域数最多的图像作为检
索结果 %

+ 实验结果及分析
为了与参考文献 CLE的方法进行对比 !数据库也选择

哥伦比亚大学的 =>?@6!<< 数据库C !<E% 此数据库含有!<< 个
类 2每个类含有 MN 幅不同视角的图像 % 本文也同样选取
了与参考文献 CLE相同的 %< 类作为实验库 !每类含有 MN
幅不同视角的图像 %
为了验证本文算法的有效性 !从每一类中随机地选

取 5 幅图像作为查询图像 %对数据库中的所有图像检测
到稳定区域并提取区域的特征 %
图 " 展示了一些数据库中的图像实例 % 在实验中从

每一个类中随机选取 5 幅图像作为查询图像并在最后
统计了相应的实验结果 %

检索的部分结果如图 1 所示 !其中第一幅为待检索
图像 !后 1 幅为查询结果中选取的前 1 幅图像 % 从实验
结果可以看出 ! 该方法能够抵制较强的旋转与光照干
扰 !这与稳定局部区域和全局内容信息特征的有效选取
是分不开的 %
本文的一些实验结果统计如表 % 所示 !其中查询图

像从每一类中随机选取 5 幅图像 %查准率即检出的相关
图像与检出的全部图像的百分比 %
为测试算法的有效性 !与参考文献 CLE中提到的方法

进行了对比 !在相同数据图像库条件下 !参考文献 CLE的

图形!图像与多媒体 ),-./ 0123/4456. -67 $89:5,/75- */3;6292.<

1M

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!"年 第 "#卷 第 !$期

图 % 部分检索结果示例

目标类别 类别 # 类别 " 类别 & 类别 ’ 类别 (
查询图像 ! )* ’+ ’+ )+ )*
查询图像 + &) )( ’! )* )%
查询图像 " )) ’! ’* )" )%
查询图像 % )+ )& ’* &( )*
查询图像 & &$ ’! ’* )! &’

平均相关图数量 )* ,% )( ,) ’* ,) )- )-
查准率 ./ $" ,$ () ,’ ($ ,- $% ,’ $% ,’

表 - 图像查准率统计

检

索

相

关

图

平均查准率为 $+,%)/!而本文的平均查准率为 $(,)/"
由实验结果可知 !本文方法的平均查准率远高于参考文
献 0)1中的平均检索精度 !验证了本文方法的有效性 "
本文提出了一种基于稳定局部区域和区域全局内

容特征相结合的图像检索算法 " 实验结果表明 !两者结

合能够达到很好的图像检索效果 " 与参考文献 0) 1的方
法相比 !本文方法不需要设定权值 !平均检索精度更优 "
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