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在欧美等西方经济发达的国家 !智能家居已经相当
普及" 在中国!随着社会经济的快速发展和人们生活水平
的不断提高 !智能家居也将成为家居发展的必然趋势 !"#"
目前部分智能家居集控装置一般不具有场景模式

功能 !每次都需要对家电进行单独控制 #同时部分具有
场景模式功能的智能家居集控装置中场景模式下的各

个参数通常是固定不变的 !使用极为不便 ! $#"
本文设计的基于场景模式的智能家居系统不仅具

有场景控制功能 !而且用户可以根据自己的需求设置场
景模式的参数 " 因此 !本设计将为人们提供一个更加舒
适的居住环境 "
本文将无线组网技术与 %&’()*’ 应用开发相结合 !

通过以 +,-$../ 为核心的家庭网关将 %&’()*’ 手机与家
庭设备节点进行整合 !从而实现基于场景模式的智能家
居系统 "

! 总体设计方案
本系统主要由监控终端 $智能家庭网关和家庭设备

节点组成 !如图 0 所示 "
监控终端可以显示和控制家庭内部设备的运行状

态 #家庭网关是监控终端和家庭内部设备之间通信的枢
纽 !并存储整个系统的配置文件 !是整个系统的核心 #家
庭设备节点实现对设备的实际监控 "

" 家庭设备节点
"#! 节点硬件组成
系统家庭内部组网所用的无线模块是 &12$.345"

&126.345 采用了 7)(’*8 最新的无线和超低功耗技术 !
在一个极小封装中集成了包括 69. :;< 无线传输 $增强
型 =5 2>?@A 高速单片机$ 丰富外设及接口等的单片 2>?@B
芯片 !是一个综合了性能及成本的完美结合 !很适合应
用于各种 69. :;< 的产品设计 ! ,#"
设备节点的组成如图 6 所示 "
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摘 要! 为了使家居系统更加人性化!设计了一种基于场景模式的智能家居系统" 该系统以 %&’()*’
手机为监控终端 !以 F+G 无线网卡 #:H1+ 模块和 +,-$../ 构成家庭网关 !以 &12$.345 为家庭节点组
网模块 " 介绍了该系统的无线组网协议 #节点及网关硬件组成 #网关服务程序设计和 %&’()*’ 监控界
面设计"
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图 5 系统组成
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图 ! 智能家庭网关
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图 2 子节点数据上传流程图
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图 / 照明控制节点原理图
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图 1 设备节点组成
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节点中无线模块用来接收网关

发送的无线控制命令 " 并将监控电
路上传的参数无线发送给家庭网

关 # 监控电路是真正监控家庭设备
的功能实现体 " 其作用就是根据命
令实施具体控制或者为用户提取设

备状态 $ 家庭设备包含家电设备
%灯 &空调等 ’&机械设备 %水阀 &机械按钮等 ’和消防安
防设备 %如烟雾传感 &红外人体感应等 ’(
下面的示例节点可以简单地说明设备节点的硬件

组成及工作原理 )
图 / 为照明控制节点原理图 ) 照明控制节点的无线

控制模块为 5$<12=>:$ 控制电路由继电器 +$%2+D%D
E0 A F&三极管 0@3A3 和电阻 ! 组成 $家庭设备为一盏
照明用灯 ) 5$<12=>: 内部集成单片机的 #3?3 引脚向控
制电路输出 3 或 : 的控制信号 *进而控制照明灯供电线
路的通断 )

图 / 中的 5$<12=>: 代表完整的 5$<12=>: 应用电
路 *包含了芯片外围器件及线路 )
!"! 无线模块组网设计
系统中所采用的无线模块 5$<12=>: 内置了点对点

无线通信协议控制和 0$0 纠错硬件电路 * 数据编解码
和 0$0 产生及校验均由硬件完成 )
但 5$<12=>: 不像 GHI*66 那样有着成熟的组网标

准 ) 虽然 ;,JKHL 为无线桌面及其他应用设计推出了一套
完整的无线通信协议+++"8M6NN 协议 " 但其所能承受的
网络最多为 : 个主机和 O 个外设 "且主机只有收到外设
数据包后才能发送数据到外设 )其他研究机构也有发表
相关通信协议的论文 "但他们所述的协议一般适用于数
据量大 ,需要连续传输时的情况 P /Q) 而此系统通信的特
点是节点多 &数据量小 )
所以" 本系统设计一个适用于此系统的简单组网协议)

鉴于此无线模块所具有的一些通信协议功能 "系统组网
协议主要从冲突避免的角度来考虑 )设备节点的上传数
据流程如图 2 所示 )

无线模块的常态为接收模

式" 在此状态下无线模块不会
对无线网络造成影响) 而当节
点要上传数据时" 无线模块一
定要避免与其他节点发生碰

撞) 所以要采取发送权申请的
方式来上传数据)
为避免网络冲突 " 在每

个节点中定义一个 56.7-.8.)
子节点的 56.7-.8. 等于 1 时
可以向协调器申请 发送 数

据 " 等于 : 时说明申请到发
送权 " 等于 3 时不可以申请
发送 $协调器的 56.7-.8.等于
: 时可以发送数据 " 等于 3
说明子节点已经申请到数据发送权 "要等到子节点数据
发送完毕 %收到结尾符 ’"56.7-.8.才会置 :)
# 家庭网关
如前所述 "智能家庭网关是整个系统的中枢 "担负

着网关和配置记录的功能 )
以三星公司的 %/01223 处理器配合 =H5RS1?O 内核作

为家庭网关平台 "其硬件组成如图 A 所示 P 2DAQ)

微处理器 %/01223 为用户提供了低价格 & 低功耗 &
高性能的小型微控制器解决方案 )通过提供一套完整的
通用系统外设 "%/01223 减少了整体系统成本 " 无需配
置额外的组件 P OQ)
处理器上所运行的 =H5RS 系统支持多用户 &多任务 "

具有良好的用户界面和丰富的网络功能 " 能够可靠 &稳
定 &安全地运行 P TQ)
家庭网关中的协调器与设备节点中的无线模块同

样也是 5$<12=>:) 它一方面通过无线网络协调设备节
点的运行与通信 "另一方面还通过串口与网关处理器进
行数据交互 )

&%* 无线网卡和 "#$% 模块为两种外界通信路径 )
无线网卡避免了网线对家庭环境的破坏 $"#$% 为用户
提供了另外一种不依赖于因特网的监控方式 "使得用户
在任何移动网络普及的场所 %当下移动网络几乎已经遍
布每个角落 ’都能实现家庭监控 )
网关程序的流程如图 O 所示 ) 初始化包括串口初始

化 &网络初始化和 "#$% 初始化 ) 初始化完成后 "网关服

网络与通信 $%&’()* +,- .(//0,12+&1(,
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务器就会进入等待用户连

接请求的循环中 !
网关会为每个登录用

户创建一个处理线程 ! 因
此 " 此网关支持多用户同
时操作 !

! 监控终端
本系统采用一部 !"!

#$%&’ 手机作为监控终端 !
在 (&"’%)* 系统搭建 +"’$%&’ 开发环境的步骤为 # 安装
,!-! ,./"解压 012&3*4"解压 +"’$%&’ 56/"在 012&3*4 下
安装 7.8"设置 +"’$%&’ 5./ 路径 !
用户要监控家庭设备 " 就必须与家庭网关建立连

接 ! 网关登录界面如图 9 所示 !

界面输入信息中除了网关的 :; 和 3%$<"还有用于验
证用户信息的用户名和密码 !这样可以有效提高系统的
安全等级 !
网关登录分为网络登录和短信登录 ! 在有 (:=: 信

号时 "可以直接用网络登录 ! 但是在一些没有无线网络
可用的场合 "用户就只能通过短信的方式登录网关 ! 在
短信登录时 "用户只需输入正确的用户名和密码即可 !
当用户成功登录到家庭网关 "网关就会为用户建立

服务线程 ! 此时 "用户可以在监控界面对家庭设备进行
监控 !
为了方便用户操作 "将控制 $监测 $场景和设置分

为 > 个界面 "并将其放在一个 8?@A%*< 中 "如图 B 所示 !

本系统中 " 用户可以在控制界面单独控制每个家
电 "可以在监测界面采集家庭温湿度 $获取家庭烟雾和
人体感应的报警信息 !
场景界面是根据用户的点击进入相应场景模式 "并

控制相应家庭设备进入这一种场景进行协调运作 !
设置界面是设定每一种场景模式可监控哪些家电

设备 "在界面上可对每一种设备添加或删除 ! 这种添加
或删除通过修改网关的配置文件来实现 !

" 系统设计的实现与结论
本系统共实现 9 个节点 #灯 %C 盏 &$窗帘 $空调 $投

影仪 $烟雾报警 $温湿度传感 $红外人体感应 ’共设计 D
种模式 #起床 $上班 $下班 $晚餐 $影院和睡眠 !
在每一种模式下 " 对应不同的电器协调运作方式 !

如起床模式 #E 号灯打开 "窗帘打开 "安防系统撤防 ! 当
某一模式不符合用户需求时 "用户可以根据自身要求来
修改模式内容 ! 而进入场景模式是通过简单的 +"’$%&’
手机界面按键触发 ! 所以 "本文中的基于场景模式的智
能家居系统 "不但具有了一般智能家居系统的智能化监
控功能 "还更加符合人性化需求 !
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