
欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+

工业领域的测控系统 !用作操作 "监视的上位 !" 和
用作控制的下位单片机之间必须要进行信息交换 !串行
通讯是两者之间常用的通讯方式 # #$%&’ 公司开发的
#()* 系列 + 位单片机是真正的 ,-." 单片机 !具备可多
次编程的 /’012 程序存储器 "3!,45 数据存储器 " 可编
程的 6,#( 串行口及外部中断等 ! 再加上使用方便的
.78#9, 程序开发软件 !可以在成本很低的情况下开发
小型控制系统 $ 本文主要介绍单片机 #()*.+:;: 与 !"
之间的串行通讯方法以及应用 9< 在 !" 上实现串行通
讯的编程方法 $

! 串行通讯的接口电路
!" 的串行通讯可以采用 5=>&?@ 方式或零调制方

式 !采用 5=>&?@ 方式时 !通讯伙伴必须有调制解调器 !
这也是标准的 ,.ABA 方式 %采用零调制方式时 !通讯伙
伴没有调制解调器 !通讯时 !双方保证各自输出的电平
满足 ,.ABA 接口的逻辑要求 $
单片机 #()*.+:;: 的 !C* 和 !C; 口分别为有串行

通讯功能的 ,DC 和 (DC! 但是其输入 E出是 ((7 电平 !
而 !" 的串行口是按照 ,.ABA 标准设计的 ! 两者的电平
不匹配 !不能直接连接 $ 需要中间接口电路来完成电平
转换 $ ,.ABA 电平与 ((7 电平转换用芯片 5#DABA3 实

现 !电路如图 ; 所示 $

在图 ; 中 ! 芯片 5#DABA3 的 (;46(&,;-F 和 GFC
分别与 !" 串口以 ABA 电平对应连接 % 而 (;-F&,;46(
为 ((7H"54. 电平 ! 与单片机 #()*.+:;: 的 !C* ’,DC(
和 !C; I(DCJ对应连接 # 该电路为K: 9 电源供电 !其作
用一方面使单片机发送的 ((7 信号转化为 ,.ABA 的电
平信号 % 另一方面使 !" 进来的 ,.ABA 电平转换为单片
机可接收的 ((7H"54. 电平信号 L ;M#
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摘 要! 介绍了单片机 #()*.+:;: 与 !" 构成的测控系统!利用单片机 #()*.+:;: 自身的串行通讯
口和 9Q1R0’ <01QS 编程语言实现单片机 #()*.+:;: 与 !" 之间的通讯"
关键词 ! 单片机 #()*.+:;:#!" 机#串行通讯
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图 ; 电平转换电路
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! 单片机 "#$%&’()( 串行通讯原理及编程
!*) 单片机 "#+%&,()( 串行通讯原理

!"#$ 系列的单片机带有一个全双工通用串行异步
收发器 %&!’"(! 通讯时使用 ) 个寄存器 " %*(数据寄存器
&+’# 该寄存器是两个物理分离的 $ 但分享同一个 , -.
地址的寄存器 ! 当写入 &+’ 寄存器时 %&!’" 的发送数
据寄存器被写入 &当读 &+’ 寄存器时 %读的是 &!’" 的
接收数据寄存器 ’ %/0状态寄存器 &1’2该寄存器是一个
只读的寄存器 %提供 &!’" 的状态信息 ! 数据接收完成
标志为 ’34$发送完成标志为 "34%数据寄存器清空标
志为 &+’5$帧出错标志为 65$超时标志为 .’! 780控制
寄存器 &4’%该寄存器是一个读 -写寄存器 %用来设定是
否启动发送或接收 $定义数据位数 $接收或发送造成的
中断是否触发等控制逻辑 ! %) 0波特率寄存器 &9’%该寄
存器是一个读 -写寄存器 %用来设定通讯的波特率 ! &9’
通过公式 &9’:64;-9!&+-*<=* 确定 2其中 64; 为单片
机的晶振频率 %&9’ 表示波特率寄存器 &9’ 中的值 !
-*! 单片机 "#+%&,()( 串行通讯编程
单片机 !"#$1>?*? 芯片的通讯编程按如下步骤进行 @/A"
7* 0对涉及通讯的数据 $状态 $控制寄存器和波特率

寄存器进行初始化 %若使用中断方法进行通讯 %需同时
对中断进行定义 !

7/ 0发送数据编程 %根据数据寄存器的清空标志 &!
+’5%判断是否该发送下一个数据 ! 语句如下 "

1BC &4’2 "35DE 启动数据发送

.FG &+’2 FHBFIIJK E 发送数据

LMCG N OBCO &1’2 &+’5E 等待数据寄存器清空

’PQR SMCG
%8 0接收数据编程 %通过循环检测数据接收完成标志

’34%确定是否可以读取新的数据 ! 语句如下 "
1BC &4’2 ’35DE 启动数据接收

,TUJ N OBCO &1’2 ’34E 等待接收

’PQR CTUJ
,V FHBFIIJK2 &+’ 读入数据

. /0 的串行通讯及编程方法
1*) /0 的串行通讯方法

W4 的 X9 软件为用户提供了串口通讯使用的专用
Y14ZQQ 控件 %Y14ZQQ 控件唯一的事件是 .V4ZQQ 事
件 %对应的 4ZQQ5[JVG 属性是 Y14ZQQ 控件记录事件发
生和错误的唯一属性 %该属性用来配置通讯端口 $传输
数据 $使用握手信号以及识别控件 ! 使用该控件进行通
讯时 %有两种方法可以选择 %查询方式或事件触发方式 !
其中 %查询方式是通过周期性地检测 4ZQQ5[JVG 属性的
数值代码判断发生了哪种通讯错误或者事件 &而事件触
发方式是利用 .V4ZQQ 事件的触发器进行事件捕获和
处理 %.V4ZQQ 对输入数据进行连续检查 % 查明远端的
接收者是否准备好接收新的数据 %当满足 .V4ZQQ 的事
件发生时 %应用程序会自动设置 4ZQQ5[JVG 属性 %跳到

控件的 .V4ZQQ 通讯子程序 @ 8A!
.*- /0 的串行通讯编程步骤

%* 0通过 4ZQQ5[JVG 属性设置各通讯参数 %打开通讯
端口 %其中各参数定义如下 "

4ZQQWZKG "设置通讯口号
1JGGCV\O"设置波特率 $奇偶校验 $数据位和停止位参数
]MVT1^M_CV\ "设置硬件握手协议
,V9FIIJK1C‘J 和 .FG9FIIJK1C‘J"设置输入$输出缓冲区的大小
,VRFGaJV"设置接收缓冲区中读出的字符数
,VRFGYZTJ"设置接收缓冲区的数据类型
’"^KJO^ZUT "设置要接收的字符数
1"^KJO^ZUT"设置接收允许的最小字符数
WZKG.RJV"打开或关闭串口
7/ 0通过 4ZQQ5[JVG 属性的 .FGRFG 项发送数据 ! 如果

数据为文本数据 %.FGRFG 项定义为一个包含一个字符串
的变量 & 如果数据为二进制格式 %.FGRFG 项则需定义为
一个包含字节数组的变量 ! Y14ZQQ 控件为字符串中的
每个字符传输 > 位 !D1, 编码 !如果发送一个 !D1, 字符
串到应用程序 %可以用文本数据格式发送 %如果发送包
含嵌入控制字符等数据 %必须用二进制数据格式发送 !

78 0发送信息编程 ! 首先 %在工程窗体上添加一个多
行显示文本框 %内容为待发送的信息 %定义其名称属性
为 1JVT"bG&其次 %在工程窗体添加一发送信息的控件按
钮 %定义按钮名称属性为 "bT4QT&最后 %双击控件按钮
"bT4QT%对其编程如下 "

WKC[MGJ 1FB "bT4QT 4UCc_
+CQ 9FIO !O XMKCMVG
9FIO:1*"DZd"JbG
Y14ZQQd .FGRFG(9FIO
5VT1FB
7)0接收信息编程 ) 首先 %在工程窗体上添加一个多

行显示文本框 % 定义名称属性为 ’J"bG& 然后双击控件
Y14ZQQ%对其编程如下 "

WKC[MGJ 1FB Y14ZQQH.V4ZQQ
+CQ 4ZQ5[JVGYJOOM\J !O 1GKCV\
1JUJcG 4MOJ Y14ZQQd4ZQQ5[JVG
4MOJ cZQQ5[’JcJC[J
4ZQQ5[JVGYJOOM\J:’JcJC[J BFIIJK ^MO ’"^KJO^ZUT VFQBJK

ZI c^MKMcGJKO d
’J"bG d"JbG: Y14ZQQd,VRFG
5VT 1JUJcG
YO\9Zb 74ZQQ5[JVGYJOOM\J0
5VT1FB
单片机技术已发展多年 %在工业和民用多个领域仍

有广阔的前景 ! 本文阐述了用 X9 语言使 !GQJU 公司的
!"#$1>?*? 单片机与 W4 通讯的技术 ! 但是由于篇幅所
限 %再加涉及软件编程 %难以给出具体的细节 %请读者
参考本文时 %同时详细参考有关的技术手册 %便于更深
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