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摘 要 ! 以 ’()( 为基础 !结合 *+,-./+0 编码器搭建一个移动多媒体设备视频压缩及格式转换工
具" 以高效 #简洁易用#功能全面而不冗余为原则!为不同设备类型的用户预设最佳转换参数!并提供
丰富的自定义参数设定"
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现代都市生活节奏越来越快 #学习与工作占据绝大
多数的时间 #人们的闲暇时间不断受到压缩 #而各类轻
便易携的数码设备使得人们充分利用碎片时间进行娱

乐 %放松成为可能 & 随着技术门槛不断降低与生产技术
的改进 #移动电子数码产品也趋向低价化 %大众化 &一方
面 #移动互联网设备 !平板电脑 "%便携式媒体播放器等
产品不断细分传统市场 $另一方面 #个人手持通信设备
!手机 "功能越来越多 #特别是近几年智能手机的井喷式
发展 #使人们随时随地观看视频成为可能 R !S&
另外 #在信息时代 #互联网已取代光盘成为人们获

取视频资源最重要的途径 #而存储在互联网上的海量视
频资源相对于传统的以光盘为储存介质的 TUT%U=T
等视频资源有着更多种类的压缩标准 #且不同企业都希
望自己所制定的标准可以成为业界标准 #因而不同标准
之间的视频格式兼容性较差 &各类便携式媒体播放器以
及非智能手机等依赖硬件解码进行视频播放的设备对

视频格式标准更为严格 #视频资源的各类参数必须在其
所限定的非常狭窄的范围内才可以进行播放 #否则不兼
容 & 因此 #兼容各类视频标准的转换工具可以最大限度
地提高不同标准之间的视频资源的通用性 #降低视频资
源标准对软硬件的限制性 R &S&
: 视频编码技术
视频编码器与视频格式是两个不同的概念 & 视频编

码方式是指通过特定的压缩技术将某个视频格式的文

件转换成另一种视频格式文件的方式 & 目前视频流传输
中最为重要的编解码标准有国际电联的 V"&6!%V"&63#以
及运动静止图像专家组的 *7’2L@ 和国际标准化组织
运动图像专家组的 *2L@ 系列标准 #此外在互联网上被
广泛应用的还有 W+(D7X+EO.0IC 的 W+(DU9/+.% 微软公司
的 A*U 以及苹果公司的 Y?9-I19B+ 等 R 3S&
而视频格式可以理解为一个 ’容器 (#由于视频文件

是由动画与音频按时间轴组合而成的 #因此必须要有一
个 ’容器 (将动画与音频结合在一起 #方便同时回放 & 因!基金项目 ) 广州市科技计划项目 !&%!!’!3%%%!3 "

$&
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此人们设定了不同的视频文件格式来把视频和音频放

在一个文件中 !即在同一个容器格式文件里面包裹着不
同的轨道 " 容器是用来区分不同文件的数据类型的 !而
编码格式则由音视频文件的压缩算法决定 "目前比较知
名 的 容 器 格 式 包 括 !"# # $%&’$%()*+ & ,-./0 $-.1/$%
23’456’-1 & 7-8&$%91%:(1;’% & , <-=<-&>$%()? & 7-.?$%
(@"& 7-5&$等 ’ 本设计的编码方式均为 ()A+B? 标准 !
但支持多种解码方式 !可以输入使用其他编码标准的源
视频 "

! 系统需求分析与可行性分析
!"# 需求分析
随着电子数码产品的种类增多 !功能类型不断细分

化 !数码产品的价格逐渐趋低 " 在众多的电子数码消费
产品中 ! 普及率最高 % 用户年龄分布最广的是手机与
()C=()D 播放器 " 而近年来 !移动互联网设备 &平板电
脑 $与智能手机异军突起 !进一步细分市场 "
使用便携性设备的一个好处就是可以随时随地观

看视频 !更显示出其娱乐消遣性的功能 " 然而由于部分
设备不具备无线通信功能 !以及国内的通信网络不成熟
等原因 !使用移动设备在线观看视频并没成为主流 " 因
此 !希望有一款专门应对移动设备的视频压缩与格式转
换软件 !只需选定目标设备而无需设置繁杂难懂的视音
频参数即能快速满足从计算机输出对应的视频格式到

移动设备上 "
!"! 可行性分析

&E$技术可行性
本设计使用 F%&% 语言配合开源的 (1G48;1< 解码器

搭建 !能够最大限度地支持不同编码方式 %不同视频容
器 &格式 $的视频文件 !以及在不同标准的视频资源间互
相转换 !实现相互兼容 H DBIJ"

&K$经济可行性
目前市面上多功能的视频转换器大都臃肿庞大 !有

大量用户不需要的功能 ! 操作复杂且界面不够友好简
洁 " 本设计本着简洁实用的原则 !最大限度地降低用户
转换视频的成本 "

&L$操作可行性
本设计界面简洁 !操作简单 !可根据不同的设备为

用户设定合理的参数 !并为有需要的用户提供自定义参
数功能模块 !界面友好易于操作 "

$ 总体设计
根据以上需求与可行性分析 !可以拟定该移动设备

视频转换系统具有文件管理模块 %视频编码模块和用户
界面模块功能模块 !如图 E 所示 "

% 系统实现
%&# ’() 类图
本设计的 M(N 类图如图 K 所示 " 由于篇幅有限 !没

有列出 (%’GO’G;8P 类的属性 "

%&! 文件输入 *输出管理子系统设计
文件输入 0输出管理子系统设计包括文件输入管

理 %文件输出管理 %文件列表管理 "
文件输入功能为用户提供 (打开 )对话框 * 为防止用

户输入非视频文件 !造成编码出现错误 !文件输入子系
统必须具备过滤功能 ! 所支持的视频文件格式包括 +
%&’,<-&>%<-%-.D%-./%-5&% Q:&%L/.%-8&%P-&%%RQ*
用户所选择的文件都将按顺序被存放至待转换文

件列表 &’;18S’:1R &FN’RT$中 !用户在输入完文件后 !可以
在文件列表中对待转换文件进行管理 ! 如移除误选的 %
不想转换的文件或清空列表重新输入视频文件 *列表框
的大小是固定的 !当加入的文件太多列表 (容不下 )时 !
将自动出现垂直滚动条 *
%+$ 视频编码子系统
由于不同的品牌 % 不同的设备对视频的兼容性不

同 !使用不合理的参数输出的视频甚至无法播放 *因此 !
在对各大品牌设备的视频文件支持进行调查分析后 !确
定了不同设备型号的最佳视频参数设置 !在用户选定机
型后将参数集调出 !传给编码器进行编码 *如图 C 所示 !
选中 (设备 )下拉框中的不同选项 !将引起 (设备型号 )
下拉框中选项内容发生相应变化 *

图 U 系统结构图

文
件
输
入
管
理
子
系
统

文
件
列
表
管
理
子
系
统

文
件
输
出
管
理
子
系
统

设备
类型
与视
频参
数子
系统

自定
义参
数子
系统

编码
器出
错监
控子
系统

用
户
视
图
总
框
架
设
计

提
示
信
息
弹
出
框

设备
选择
与自
定义
参数
界面

视频
文件
列表
视图
管理

参数
合理
性检
测子
系统

文件输入0输
出子系统

视频编码
子系统

用户界面
管理子系统

移动设备视频转换系统

图 K M(N类图

(%’G

V-%’G&$

!;;WX3’.-1GT

V%;;(8;1:&$

WG48;

V1G48;1&$

(%’GO’G;8P

V’G’T&$
V%4T’8G)1<Q8<-1;&$
V<1-8&1W:1-1GT&$
VRT%<TY8G&1<T&$

Z1T)%<%-
B43RT8-)%<%-+[T<’G/
B1X3’.)%<%-+[T<’G/
V/1TY3RT8-)%<%-&$
V/1T\::Y3RT8-)%<%-R]RT<’G/&$
V/1TWX3’.-1GT&$
V/1T!::WX3’.-1GT)%<%-R+RT<’G/&$

Y^145

V.%<%-RY^145&$
V1X3)%<%-&$
V.%<T^)%<%-&$"’;18_GQ8

BP’;T^+’GT
B>’T<%T1+’GT
BQ<%-1 +’GT
V/1T"’;18_GQ8][T<’G/&$

‘’:1(%G%/1-1GT
BR1:14T1;‘’:1
BQ’:1a’%:8/
B8.1<%T1
V’G’T&$
V/1T‘’:1G%-1+[T<’G/&$
V/1T[%&1\;;+[T<’G/&$

图形!图像与多媒体 ,-./0 123405567/ .78 (9:;6-086. <04=73:3/>

DC

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



自定义参数子系统为用户提个性化视频参数设置 !
分为视频与音频两大部分 !共 !" 项参数可供用户配置 "
编码器共有 #$%&#’()*#’()* 动态码率 #+,-#*)(’ . 个
选项 " 其中 !+,- 使用 +,-! 编码器 !而由于 +,- 同时也
是一个视频格式容器 !因此在视频格式下拉框中也提供

/0( 格式的选择 !用户亦可以使用 #$%& 等编码器配合 /0(
格式作为输出 " ’()* 除了恒定比特率编码方式外 !还提
供动态码率编码方式 !当选中此项时 !在码率的输入框
中将会提示 $输入 !12! %! 为最高质量 &’且前景色设为
灰色 !点击该输入框提示文字则会消失 !免去用户删除
提示语才能输入参数的麻烦 "
音频设置区有 & 个选项 !分别为 (格式 #比特率 #压

缩率 #采样率 "音频是视频的重要元素 !但是一般用户却
并没有十分重视音频部分的质量 " 本设计提供 342 及
5612 两种音频编码格式 ! 而比特率则由 2$ 78 9 : 向
!;$ 78 9 : 递增 !并提供可变比特率 !一共 . 级 %-<=">
-<=&&" $压缩率 ’选项可决定音频压缩率的大小 !分为
$高 ’#$中 ’#$低 ’2 级 ! 压缩率越高 ! 音频质量越差 !体
积越小 ) 反之 ! 质量越高 ! 体积越大 " 此参数对应
?@ABCD@E 编码器中的参 数为 $1CFB 3420F3@ 10F3@C4G:
FHIJ9&9!’" 采样率提供 && !"" #K#2$ """ #K#$$ "." #K 2
个选项 !其中 && !"" #K 与 $$ "." #K 为标准采样率 !此
选项传输给 ?@ABCD@E 编码器的参数为 $1:EFG@ &&!""9
2$"""9$$"."’"
由于视频编码过程的算法复杂 #LM 流量大 # 占用操

作系统大量资源 ! 而且视频编码是一个连续的过程 !因
此在编码过程中必须要对其进行监控 !对错误进行捕获
并处理 !防止进程出现意外而无响应 "
!"! 用户界面管理子系统
本设计的用户界面分文件输入 9输出管理界面 #参数

设置界面%按机型#自定义&#信息提示界面 2 大部分 !如图
& 所示" 在此使用了面板#选项卡容器!层层嵌套!并灵活
使用各类布局器!实现了简单美观的用户界面" 所有控件
都有对应的变量用以获取用户所输入的数值 "

为了增强系统鲁棒性 ! 必须加入参数检测子系统 !
并给予相应提示 " 此子系统分为参数检测与提示两部
分 !检测部分对用户不可见 !当用户操作有误时 !则启动
提示对话框 ! 告知用户其不当操作并给出相应改进建
议 " 本 系 统 设 计 了 6N@B7 类 ! 包 含 了 @HOPFEF3 %&#
4FEF3:6N@B7 %&#4FEGNPFEF3 %&2 个方法 !分别用于设备选
择检测 #自定义参数检测 #输出路径检测 "

# 系统测试
通过测试用例检查系统是否达到预期效果 !并使用

不同的源视频以及相同源视频向不同编码方式转换的

方法 !测试其兼容性及转换效率等项目 "
#"$ 视频转换测试
表 ! 为视频转换测试用例表 "

图 2 $按机型转换’模块的下拉框

图形!图像与多媒体 %&’() *+,-)../0( ’01 2345/&)1/’ 6)-70,4,(8

图 & 用户界面框架设计

表 ! 视频转换模块测试用例表
测试视频转换模块是否能够将视频文件正确转换成特定格式

并在相应设备上正常播放

!Q源视频(岭南寻根之旅11台山QE3(8
编码方式(=-&"%E@F0 ()D@C&
视频格式(E3(8
分辨率(J$"!&!%
帧率($. /9:

$Q目标视频(RMSL5T2$"!$&"UV"Q34&
编码方式(W()D
视频格式(34&
分辨率(2$"!$&"
帧率(!X /9:

!Q导入源视频后!使用$按机型转换’模块!选择$诺基亚’设备!
$设备型号’选择$"J 年后上市大部分机型 Y-Z5%$&"!2$"&!
选择好输出路径后点击$转换全部文件’"

$Q将转换后的视频文件拷贝到诺基亚 6. 手机中!使用手机的
播放器打开该视频"

!Q视频转换过程顺利!无抛出异常"
$Q手机设备可以识别转换后的视频文件!并可正常播放"

视频转换顺利!可以在手机上流畅播放"

测试

目的

测试

数据

测试

方法

预期

结果

测试

结果

&&
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!"# 视频转换效率测试
由于 !"#$ 是目前互联网上最流行的视频格式 !绝

大多数人所下载的电影都是 !"#$ 格式 !将视频文件从
!"#$ 转向各类移动设备所兼容的格式是大多数用户
对视频转换软件的需求所在 " 因此 !在测试本设计的转
换效率时 !将使用 !"#$ 格式为源视频 !转向各种不同
的目标视频 " 表 % 为实测结果数据 "
!"$ 与市面主流视频转换工具横向对比
为了更客观地测试本视频转换工具 !将与现今主流

的两款视频转换工具进行横向实测对比 "所选用的视频
转换工具分别为格式工厂#&& 影音!测试项目包括耗时#
压缩率#操作界面#视频兼容性"横向测试使用的源视频为
表 % 中源视频! 在相同的环境下向 ’(%)*#+,-.##,/. 0
种编码方式转换进行实测 !结果如表 01表 ) 所示 "

结果显示 !本设计在转换耗时 #压缩率 #操作界面上
相对另外两个转换工具均略有优势 !但由于缺少 2345 编
码器 !兼容性并不全面 "
鉴于市面上不少视频转换工具操作繁琐 ! 功能冗

余 !本文设计了一个界面简洁 #功能针对性强的转换工
具 !更加迎合用户的需求 " 本设计基于 64-4!以开源的
"3789/32 编码器为核心而开发 !并充分考虑移动多媒体
设备的特点 !实现了针对性强 #冗余度低 #转换效率高 "
本着简洁易用的原则 ! 本设计全面考虑了容错控制 !防
止用户误操作 !并为不懂得操作的用户提供了相应的建
议 " 无论从用户需求还是软件本身来看 !本视频转换工
具都具有广阔的应用前景 "
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表 $ 操作界面横向对比
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