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随着通信网络的发展和手机的普及 !人与人之间只
是一个网络的距离 !随着物联网技术 % &’的发展 !人与物
之间也将只是一个网络的距离 !物体的防丢防盗管理将
有重要的意义 "目前的防丢防盗设备多数基于无线通信
原理 % #’或红外线与 ()* 通信原理 % " +$’!实现近距离防丢
防盗警报或单纯的红外人体检测警报 " 鉴于此 !本文结
合现有的北斗二代定位技术 % ,’#()* 网络通信技术 !在
-./012/ 智能手机上实现防丢防盗远程智能监控系统 % 3’"
系统实现物品或人员的监控 #搜索 #定位等掌上智能化
管理 $系统实现移动轨迹追踪功能 !区别目前的地图软
件 !可在手机端存储用户移动的轨迹 "

! 移动位置服务技术研究
!"! 北斗设备监控端位置服务技术研究
北斗设备监控端定位模块使用的是 *456)# +#77

模块 !该模块是由北京时代民芯公司开发的 (8)#9:+;
双模兼容接收机 !具有低功耗 #小体积 #高性能等特点 "
该模块提供了串口 #<;= 和 )8< " 种通信接口 ! 本文使用
串口 7!速率为 &&, ;77 >?@" 发送来的字符串为 %A(8(#
(-BCD5= 时间EFC纬度EFC纬度标识符 G 或 )EFC经度EF
C经度标识符 H 或 IEFC定位状态 E FC正在使用的卫星
数量EFCJ:68 水平精度因子E FC海拔高度 E FC地球椭球
面相对大地水准面的高度 E F C差分时间 E F C差分站 <:
号EFC校验值E" 截取经纬度信息 !根据经纬度距离公式
K见 $L; 节 M计算距离 !从而判断其是否脱离监控范围 "
!"# $%&’()& 平台移动位置服务技术研究

-./012/ 平台有着严格的安全机制 !位置服务 #手机
地图服务等操作需在-./012/*N.2OP@QLRST 文件中申明权限"
(8)要获取 -==H))U=6-V)HUW6=-5<6G#-==H))UX<GHU

基于北斗!"#$技术的掌上智能防丢防盗系统
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摘 要 ! 基于北斗二代定位技术和 ()* 通信技术 #对物品进行追踪 $监控以及防丢防盗等远程智
能化管理%系统包括 -./012/ 智能手机管理端和北斗设备监控端 %北斗设备端采用 !=?6)Z<< 轻巧型操
作系统实现快速任务切换% 手机端软件实现手机端用户位置服务功能#如用户定位 $用户移动轨迹记
录和查询等 &实现监控端定位 $警报 $监控 $搜索等功能 #用于贵重物体 $小孩 $老人或智障人等的防
丢 $防盗远程智能监控%
关键词 ! 北斗二代 [ ()* 通信 [ -./012/[ 远程防盗 [ 百度地图
中图分类号 ! 58"&&L& 文献标识码 ! - 文章编号 ! &3\$Z\\;7K;7&"M&$Z77&&Z7$
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图 % 系统整体功能设计框图

图 & 北斗设备监控端流程图

表 % 北斗设备信息表
属性 类型 是否为空 含 义

’()*+’ +,- 非空 设备记录主键 !自动增长

,./( -(0- 非空 设备名称

1+2,./( -(0- 非空 图标名称

,3/4(5 -(0- 非空 设备电话号码

5.,6( +,- 可空 监控距离 !默认为 7
+89((1 +,- 可空 默认为 7 !关闭
+8:(’ +,- 可空 默认为 7 !关闭
+8;<,+-<5 +,- 可空 默认为 7 !未开启
25(.-(’*.- -(0- 非空 添加的时间

:=>?@A=B 等权限 ! 百度地图需 ?>>CDD*BC@E=FG*
D@?@C"EFA@C*CH@CFB?I:*D@=F?JC 等权限 #

! 数据存储研究与设计
?,’5<+’ 手机端采用两种数据存储方式 ! 一种采用

DK.5(L5(M(5(,2( 存储 !将数据存储到文件系统中 $另一种
采用 DN:+-( 数据库存储 #对于小数据量且不经常改变的
数据采用第一种方式 !比如地图级别 %北斗设备报警音
效提醒 "JLD 更新距离等 $北斗设备信息 "追踪路径等数
据量较大且经常操作的数据就采用第二种方式 & 其中 !
北斗设备数据库设计如表 % 所示 &

" 系统设计
"#$ 系统整体功能设计
本文的整体功能设计框图如图 % 所示 &

"%! &’( 无线通信协议设计
防丢防盗远程监控功能是通过 JD; 无线网络进行

通信的 !本文自行拟定的通信协议如下所示 &
O! P手机端监控上锁 Q解锁指令
R:=>GST手机端号码UST监控距离UST蜂鸣器警报US

T:CV 灯警报UQRWB:=>GST手机端号码U
如 R :=>GS!"&$XY"7$&$S!77S!S! 表 示 监 控 距 离 为

!77 /%开启蜂鸣器和 :CV 灯警报 &
O& P北斗设备端经纬度位置请求指令

手机端发送 RFCN:=>ST手机端号码U请求北斗设备
端经纬度 !北斗设备端接收到请求后 !发送 RFCN:=>ST
经度UST纬度U指令给手机端 &

O" P手机端搜索北斗设备指令
R DC?F>ZST 手机端号码UST蜂鸣器UST:CV 灯U
O$P北斗设备警报指令
北斗设备端超出监控范围后 !将发送 R ?:?F;ST北

斗端号码UST经度UST纬度UST超出范围U指令 &

) 北斗设备监控端设计与实现
)%$ 功能描述
北斗设备端主要是由北斗定位模块 %JD; 模块 %

:L>&$[Y 处理器模块 %蜂鸣器 :CV 及按钮模块组成 & 北
斗定位模块负责位置信息服务 !JD; 模块负责通信 !蜂
鸣器和 :CV 灯用于警报 ! 按钮模块用于紧急联系和位
置推送 & 流程图如图 & 所示 !主要部件原理图设计如图
" 所示 &
)%! 移动轨迹距离计算
获取两点经纬度信息 !将其转为球面坐标 !计算两

点间的一段劣弧的长度 !即为移动轨迹的长度 & 现假设
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图 " 北斗设备主要部件原理图

图 $ 地球上两点间球面距率

获取到两坐标点 %!&’如图 $ 所示 "点 ( 为球心 #球面半
径为 !#球面上的点 % )*+,-’*./-0!& )*+,1’*./12# *+,-! *+,1
为经度 # *./-! *./1 为纬度 " %3!&4 垂直于赤道平面 #垂足
分别为 3!4"

可 知 !%(3 5*./-#!&(4 5*./1#!%(-& 5!3(4 5
*+,16*+,-" 在 !3(4 中 $

3415(317(4161(3#(4#8+9: *+,16*+,!2 )!2
在直角梯形 %&34 中 #
%&153417)&46%32153417&417%3161#&4#%3 )12
在等腰三角形 %&( 中 $

8+9!%(&5 (%17(&16%&1

1#(%#(& )"2

!%(& 5.;88+9 <9=, ) *./- 29=, ) *./12 78+9 )*./-28+9 )*./128+9
) *+,16*+,-2> :$2
因此 #可得 %!& 两点的球面距离公式为 $
%& 5! #.;88+9 <9=, : *./-29=, : *./12 78+9 : *./-28+9 :*./128+9

: *+,16*+,-2> :?2
!"# 模块实现
北斗设备端使用 "3@(A6BB 操作系统开启了 CAD 模

块 !北斗经纬度模块和按钮中断 " 个任务 " 北斗监控端
命令结构体如下所示 "
/EFGHGI G,JK 3KHL/EFGM

N(3O’PQN(3O’AR%S3T’SRUN(3V 3D4LWXYRZ
/EFGHGI G,JK K+,=/+;L9/./J9M

Q(SRU’AW%SW’D(QBWBQC’%NRSW’RQ4V D+,=/+;LA/./J9 Z
/EFGHGI 9/;J8/ [HLK+,3KHM

8\.; D+,=/+;LQJK<!]> Z !!!!!!!!!!!!!!! @ @监控中心号码

3D4LWXYRK+,3KHZ @ @监控命令
D+,=/+;LA/./J9 K+,A/./J9Z @ @监控状态
J=,/^ H=9/.,8G Z @ @警报范围
J=,/^ =9&GGFZ
J=,/^ =9NGHZ
H+J[*G 9/+;GN+/ Z @ @经度
H+J[*G 9/+;GN./ Z @ @纬度

V Z
北斗经纬度任务中通过 9/;9/; 函数判断

是否接收到 _‘CYCC%_开头的字符串 #再通
过 9/;/+a 命 令截 取 经 纬 度 " 结 构 体 中 的
K+,3KH 命令等于 N(3O#且监控状态 K+,$
A/./J9 等于 D(QBWBQC 时 # 通过 $b1 节距离
公式计算移动距离 " 如果距离超出监控范

围 #将 K+,A/./J9 状态置为 %NRSW#若 =9NGH 或 =9&GGF 等
于 (Q#则开启 NR4 灯和蜂鸣器 " 同时构造警报信息 #调
用 AG,HLADA 函数给手机监控端发送警报 "

$ %&’()*’ 手机监控端设计与实现
$+, 功能描述
手机端进行北斗设备端和手机端通信时 #按 "b1 节

约定的协议构造信息 "手机端主要包括北斗设备增删查
改功能 #北斗设备加锁 !解锁 ! 位置请求 !搜索等功能 %
手机用户或北斗设备百度地图位置显示 !手机用户移动
轨迹记录和查询 !删除等功能 " 点击主界面设备列表记
录可进行加解锁 !位置请求和搜索操作 %点击底部的新
建按钮可建新的监控设备 %点击底部的系统设置按钮可
设置地图显示级别 !语言报警提示等设置 %点击位置服
务按钮可查看手机用户当前位置和按地址查询地图位

置 %点击路径追踪按钮可记录用户移动轨迹以及管理用
户移动的轨迹 "
$"- 模块实现

%,H;+=H 手机端软件可安装在 %,H;+=H1b- 及以上版
本的系统上 #本文软件在酷派 ^-?c 手机 %,H;+=H#b" 版本
上进行测试 #下面将介绍软件的功能实现和测试结果 "

:- 0北斗设备端防丢防盗功能
北斗设备记录以圆角列表显示 #如图 ? 所示 %点击

列表记录后 #创建 C;=Hd=Ge 弹出窗体 #可选择设备加解
锁 !搜索 !修改等操作 #选择设备加锁和设备搜索都要进
行参数设置 #设备操作如图 ] 所示 %点击新建对象按钮
可新建设备 # 勾选上锁按钮则调用 ADA 模块通知北斗
设备端 #如图 f 所示 "

:1 0位置服务和路径追踪功能
位置服务地图上显示手机用户和北斗设备位置 #系

统实现中 ADA;G8G=gG; 类继承了 &;+.H8.9/SG8G=gG; 类 #在
+,SG8G=gG 方法中截获到 _hSRUN(3_位置请求指令后 #将
启动 B,/G,/ 调用地图类显示当前位置 "
路径追踪功能用于管理用户移动轨迹 # 距离采用

$b# 节推导的公式 # 代码实现为 SiD./\b.8+9 :D./\b9=,
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图 % 列表界面 图 & 功能操作界面 图 ’ 新建设备界面

图 !( 警报通知

)*+,-./01+,23456 7*+,8.9 :1+,23;<4 )*+,!.901+,23;<4 )*+,8.9
01+,23;<4)*<6=8.>*<6=!.9 9! 点击左上角按钮可在弹出窗
体中查看追踪轨迹 "如图 ? 所示 !

7"9系统参数设置功能
系统参数设置地图默认级别 #北斗设备警报语音报

警和振动警报等 " 1@6A 菜单的快捷按钮可关闭和开启
语音警报 ! 效果如图 B 所示 !

C1C.@;@5D@. 类的 <6E@;@5D@ 方法中截获北斗设备警
报截获 FGH*HE1F指令后 "获取语音和振动警报参数 "开

启相应警报 $ 通过 I@6J56=K6,@6, 设置警报通
知内容和运行的 K6,@6,$最后 "调用 L<,5M5;+#
,5<61+6+=@. 类中的 6<,5MN 发送警报通知栏消
息 !手机用户点击通知栏警报可查看警报信
息 "如图 -( 所示 !

随着北斗定位技术和物联网技术的发展 "物体快速
定位将非常方便 "物品的远程智能化防丢防盗管理有着
重要意义 ! 本系统还可以用来监控小孩和老人 "当小孩
跑离监控范围后 "系统马上向家长发送警报 "防止孩子
走丢 " 可通过位置请求服务实时了解他们的位置动态 !
在将来人与物品都网络化的社会中 " 掌上智能防丢 #防
盗管理只需一掌的距离便可掌握各方动态 !
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