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摘 要 ! 探讨了一种基于数据驱动的自动测试框架 ’()*+, 的设计与实现 # 该系统使用开放源
码的自动测试工具 -./.0123$具有模块化%可重用 %测试与开发松耦合$可满足不同测试需求的特点 #
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随着 O0D.*0.D 的飞速发展 #;.J 应用程序的规模与
复杂性达到了一个前所未有的高度 #;.J 应用的质量也
越来越受到人们的重视 % 但软件的手动测试非常耗时 #
劳动强度高 #并且很单调 #而且还会引入一些人为的错
误 #因此测试自动化势在必行 % 通常自动化测试是指在
预设条件下 #利用测试自动化工具自动运行软件 #通过
实际结果与期望结果的比对 # 达到评估软件质量的目
的 %实现测试的自动化不仅能够大大减轻测试人员的工
作量 #还能够减少测试过程中人为出现的错误 % 在实际
应用中 #自动化测试技术衍生出了若干研究方向 #例如 &
测试框架 ’测试脚本技术 ’测试用例自动生成以及自动
化安全测试等 %由于使用自动化测试工具进行完全测试
存在着各种局限性 #自动化测试框架应运而生 % 但是在
工作与实践中 #目前尚没有一种通用的自动测试框架以
适应不同的测试需求 % 为了适应科研与工作的需求 #开
发设计了一种通用的基于数据驱动的自动测试框架 #命
名为 ’P)*+,%
框架是整个或部分系统的可重用设计 #表现为一组

抽象构件及构件实例间交互的方法 $ 另一种定义认为 #
框架是可被应用开发者定制的应用骨架 %前者是从应用
方面而后者是从目的方面给出的定义 %从框架的定义可

以了解 #框架可以是被重用的基础平台 #也可以类似于
组织架构 %
所谓自动化测试框架 #即是应用于自动化测试所用

的框架 % 按照框架的定义 #自动化测试框架要么是提供
可重用的基础自动化测试模块 # 如 <./.0123’H?D1* 等 #它
们主要提供最基础的自动化测试功能 #比如打开一个程
序 #模拟鼠标和键盘来点击或操作被测试对象 #最后验
证被测对象的属性以判断程序的正确性 $要么是可以提
供自动化测试执行和管理功能的架构模块 # 如 *CJCD#
-4)Q 等 #它们本身不提供基础的自动化测试支持 #只是
用于组织 ’ 管理和执行那些独立的自动化测试用例 #测
试完成后统计测试结果 #通常这类框架一般都会集成一
个 基 础 自 动 化 测 试 模 块 # 如 *CJCD 框 架 就 可 以 集 成
<./.0123 框架 %

. 自动化测试框架的类型
目前普遍存在的框架有以下几种 &
!%"数据驱动框架 &当测试对象流程和应用逻辑固

定不变时 #可以采用数据驱动框架 %此时 #测试使用的输
入数据来自外部数据源 !例如数据库 ’AR+./ 表 ’ST:’+K<
文件等 " U %V#这些数据通过代码脚本装载到测试系统中 #
从而驱动系统运行 % 最后 #测试产生的数据也将保存到
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外部数据中!通过输入输出数据的比对!完成系统的测试 "
#!$关键字驱动框架 %又叫表驱动 !这种框架需要表

和关键字 " !#& 表和关键字独立于被测系统 !被测系统的
每个功能和每个测试的具体执行步骤被放入表中 !利用
表中的关键字驱动被测系统运行 &

#$$混合型的框架 %这种测试框架同时具有数据驱
动型和关键字驱动型框架的优点 &常常是由单一框架在
不断应用发展中演化而来的 &

! "#$%&’ 框架
%&’()* 是为解决开发与测试之间紧密耦合问题而

产生的测试框架 &系统通过建立测试与开发人员共同定
义和遵循的软件元数据的关联’((元数据映射表 !在测
试与开发之间建立了松耦合关系 &不论是测试人员修改
测试脚本或数据 !还是开发人员修改软件 !只需要更改
元数据映射表 ! 测试与开发人员的现有工作不受影响 !
可以同步进行 & 这样 !大大减少了编写和调试测试脚本
的工作量 !更好地实现自动化测试 &

% &’()* 框架初始运行时 ! 从某个数据源 )例如
+%,- 数据库 *./)01 文件 *)23 文件 *456 文件等 $ 读取
输入测试数据 &输入数据通过变量传入事先录制好的或
手工编写的测试脚本中 !经过被测系统的运行 !得到实
际输出数据 & 然后 %&’()* 框架通过对实际输出数据与
数据源中的期望输出数据比对 !从而得到最终的测试结
果 &在这个过程中 !数据源的存取 *测试状态和其他测试
信息都被编写到测试脚本中 &测试的输入输出数据只保
存在数据源中 !测试脚本驱动被测系统运行 !在需要输
入数据时 !自动从数据源加载输入数据 & 系统运行结束
时 ! 从数据源加载期望输出数据与实际输出数据比对 &
那么 !测试脚本不包含任何测试数据 !测试数据的更改
独立于测试脚本 & 测试脚本只是一个 +驱动 ,!或者说是
一个传送数据的机制 &

% &’()* 采 用 多
层结构 ! 主要包含的
层次和模块如图 7 所
示 &

)7$管理平台
管理平台是针对

测试活动管理 * 执行
和报告的中央控制台 !主要用于与测试人员交互 & 测试
人员利用此平台输入测试数据 !控制测试进程 !获取测
试结果及报表 & 管理平台主要完成以下任务 %运行控制
的决策系统 !负责建立并维护运行队列 !控制运行策略 -
管理平台负责维护一个测试任务的队列 !利用决策系统
控制队列中每个测试任务的开始执行的时间和状态 !根
据一系列标志对其进行控制 &

)8$工具
工具是例如字符串处理 *文件处理 *数据库访问 *缓

冲处理 *日志记录等程序 !它们为 %&’()* 框架提供基础
支持 & 工具包括所有模块都可能用到的操作方法 !其抽
象了不同模块特性 !比如操作 ./)01 表的方法 *读写测试
报告 *驱动引擎等 &

)$$工作域
工作域是测试系统框架的执行端 !根据管理平台的

决策系统 !来执行运行队列中的测试脚本 !其中运行控
制的执行系统负责分配测试脚本 !并按照指定策略启动
脚本等也是工作域的功能 &

)9$数据驱动脚本
数据驱动脚本就是那些和被测系统相关联的脚本 !

其中记录了被测系统的运行流程 &数据驱动脚本一般通
过录制或手工编写得到 ! 采用自动化工具私有的语言 &
%&’()* 框架运行时 ! 利用数据源中的数据对其中的变
量赋予合适的数值 !作为测试数据的输入 & 这些变量作
为被测系统输入的媒介 !使脚本能通过外部的数据来驱
动应用程序 &

):$报表
报表功能的基本要求是通过查询 ;统计 ;分析 ! 提供

用户所需的准确的数据 & 系统引擎本身支持报表功能 !
所以在报表模块 !只需要定义报表数据以及格式 !测试
完成后 !报表将自动生成 &

)<$引擎
%&’()* 系统的引擎主要基于开源测试框架 =02>?@

开发 & =02>?@ 是一个设计用来简化广泛的测试需求的测
试框架 !从单元测试 )隔离测试一个类 $到集成测试 )测
试由有多个类 *多个包甚至多个外部框架组成的整个系
统 !例如运用服务器 $& 相比较于 ABCD>!=02>?@ 可以用于
集成测试 !这个特性是 %&’()* 选择 =02>?@ 最重要的原
因 & 通过 =02>?@!%&’()* 系统可以非常简单的实现与
E010CDFG H0I%(D30(*数据系统 *报表系统的连接 &

)J$E010CDFG H0I%(D30(
E010CDFG 是一个用于 H0I 应用程序测试的工具 &

E010CDFG 测试直接运行在浏览器中 ! 就像真正的用户在
操作一样 & 支持的浏览器包括 K.*5LMD11N 和 OD(0PL/ 等 " Q#&
%&’()* 通过 E010CDFGH0I%(D30( 就可以直接调用浏览器 !
从而模拟出人工测试的效果 &

%&’()* 系统采用数据驱动模式的优点如下 %
)7$基于测试与开发之间的松耦合关系 !只要业务

逻辑确定 !在应用程序开发的同时就可以同步创建测试
脚本 !而且当业务逻辑变动时 !只需要修改业务功能部
分的脚本 -

)!$基于模块化设计 !最大限度地避免了重复的脚
本 !减少创建或维护脚本的成本 -

)Q$测试输入数据 !实际输出数据和期望的输出数
据与脚本分开 !存放在另外的数据源中 !便于测试人员

图 7 %&’()* 的多层结构
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修改和维护 !
"!#由于测试脚本和测试数据的分离 $便于自动化

测试开发人员创建数据驱动的测试脚本 $测试员创建测
试数据 !

%"&系统在测试的过程中收集实际输出数据 $与数
据源中的期望输出数据比对 $并形成各种不同形式的报
表 $大大减少了手工结果分析的难度和工作量 ’
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