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摘 要! 为了实现智能安防系统人机界面的友好性和提高人机交互效率 # 采用三星 %!&"’#$ 为
核心的硬件平台和以嵌入式 ()*+, 系统为核心的软件平台 # 并在此基础上使用开放源代码的图形界
面库 -. 和处理视频模块的 ()*/01*2 库 #开发了智能安防系统的应用系统$经测试#基本上达到了设计
要求#并在跨平台性%可扩展性等方面得到了显著提高$
关键词 ! ()*+,&-.&()*/01*2&家居安防系统
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电子信息技术 %集成电路技术 %通信技术 %软件开发
技术的发展 # 带动了一系列现有电子产品的更新换代 &
家居安防系统终端由最简单的点击按键到集成模块的

出现 #由普通的液晶显示到触摸显示的实现 #极大地方
便了用户的使用 & 在当前的安防系统中 #为了使用户更
好地实现与系统的交互 #达到系统控制的现代化 %智能
化 %人性化 #需要一个操作简单 %运行可靠 %占用资源少
的人机交互界面 &
从 :$ 世纪 <$ 年代开始#嵌入式系统就开始引入图形

化的用户设计系统& 目前在嵌入式界面设计中#比较流行
的有 T)*)=JOU#V%-.WXIR2PP2PU:V%Y/2*=JOU!V等& 但相比较而
言#-.U’V是一个跨平台的 &ZZ图形界面应用程序框架 #它
实际上是一个类库 #里面包括了大量的重要类 #完全面
向对象 #拥有良好的扩展性与稳定性 #并支持模块化编
程 & 在设计界面的过程中 #可以充分利用 -. 高度面向对
象和模块化的特征 #从繁琐的 N 编程中解脱出来 #专注

于程序本身的内容 # 这样使在 ()*+, 系统下界面设计成
为一件非常轻松的事 & 且现在广泛应用的 ’68 版本支持
界面设计与编写代码分开的设计模式 #可以极大地方便
开发人员设计相对性能更高的界面 #大大地提高了开发
周期 &更重要的是 #这样的设计理念 #可以为产品的后期
维护提供极大地保障 &
本文基于此提出了在嵌入式 ()*+, 系统下 # 基于 -.

和 ()*/01*2 U;V库的安防系统的开发 #其中 -. 主要要求设
计界面简单的通信 #()*/01*2 主要用来对视频的处理 #
而把三星 %!&"’#$ 作为该系统的控件器兼处理器 &

7 硬件组成及工作原理
本方案的硬件开发平台

主要由终端机 %摄像头 %电话
机 %管理中心 %大堂主机 %路
由器 %智能家居模块 %防区模
块等组成 #具体如图 # 所示 & 图 # 硬件开发平台

摄像头 电话机

终端机

路由器

智能家居 防区设备

管理中心 大堂主机
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其中终端机采用 !"#$$ 架构的 %&’()$* 作为处理
器 !其上的显示屏采用彩色数字 +,+-./0!触摸屏为数
字电阻式 !且它们的大小为 $* 寸 "分辨率为 $ ***!(**#
摄像头通过 1%2 接口与终端机连接 ! 完成视频图像的
采集 !实现可视功能 $ 电话机通过 "334(5*67 屏蔽线与
终端机连接 !完成音频的采集 !实现对讲功能 %防区模块
主要获取用户比较感兴趣的信息 !如门禁信息 &报警信
息 &烟雾信息等 %智能家居模块主要包含灯光 &电视 &窗
帘 &电源 &煤气等模块 $最后终端机通过交换机分别与大
堂主机 &管理中心连接 !前者可以实现呼叫室内终端机 &
管理中心 &门禁开锁等功能 !后者主要用来统一管理各
终端机 &大堂主机等 $ 智能家居模块和防区模块是终端
机主要处理的信息模块 !也是终端机界面将要显示与交
互的数据内容 !本文分别设计了与其连接的无线接收与
有线接收 $ 无线采用 89,9 协议进行连接 ! 有线采用
"33&5*67 屏蔽线进行连接 $
由于终端机直接与用户接触 !它的好坏直接影响到

安防系统的接受度 !所以本文主要介绍终端机的界面显
示与通信模块 $

! 软件设计与实现
!"# 功能模块
整个终端系统的软件部分如图 : 所示 !采用 & 层模

型的设计思想 ! 主要利用 ;< 提供的信号与槽机制来实
现 !在显示部分 !采用 ;< 的 =>?@AB39@C D(E模型 !它类似于
%FGAA<GAH 的 #/3 模型 ! 即数据 & 控制 & 显示分开处理 $
39@C 是 #>?@A 对象的屏幕显示 !即用来显示数据 !#>?@A
是应用程序对象 !它对外部数据和 39@C 对象进行沟通 !
引入的 0@A@IG<@ 用来定制数据项的渲染和编程 $

第 $ 层为主控层 ’主控层包含 $ 个主界面 $ 它是一
个管理程序 !负责对其他各个功能部分的管理协调以及
和外部通信 $在主界面 !除了包含第 : 层的功能图标外 !
还包含时间显示功能 !方便用户查看实时时间 !另外 !还
设计一个报警信息图标 ! 显示当前新产生的防区信息
数 $
第 : 层为功能层 ’ 该层主要有 7 个功能界面组成 !

呼叫 &报警 &设置 &门禁和对讲界面 $ ($)呼叫界面主要
用于呼通对讲 !除了具有一般的呼叫功能外 !还设计了
群呼的功能 !当群呼成功后 !整幢楼的所有分机均响铃 %
(:)门禁信息界面主要显示一些与门禁相关的信息 !如刷
卡开锁 &无效刷卡 &控制开锁 (分机或管理机 )等 % (&)报
警信息界面 !主要用来显示一些报警信息 !如报警时间 &

报警设备号 &报警类型等 % ())对讲信息界面 !主要用来
显示一些呼叫相关的信息 !如呼叫时间 &呼叫方 &是否接
听等 %(7)设置界面 !主要用来设置一些与系统的控制显
示信息 !具体有 J 项相关内容 #
第 & 层为细节层 ’ 该层主要是设置界面的子界面 !

主要分为 J 个部分 !分别是功能设置 &时间设置 &视频调
节 &铃声设置 &触摸校准 &铃声设置 &密码设置 !默认显
示的是系统功能设置界面 #
!"! 主要模块设计
!"!"$ 视频模块
视频模块主要完成对视频的捕获和对视频的播放

两部分功能 #
视频捕获流程如图 & 所示 ! 首先打

开摄像头设备 !然后设置视频信道 !初始
化设备信息 ! 接着调用 K9LMN>L@ 库中的
O9@C’GFPQ<GR< ()开始捕获视频 !当捕获完
成后 ! 关闭设备 # 当需要停止捕获视频
时 !调用库中的 O9@C/GFPQ<>M()来完成 #
视频的播放主要通过调用自定义的

39?@>P4AGS 来实现 !具体的流程如图 ) 所
示 # 首先进行相关变量的初始化 !然后调
用 ;< 库中 ;T9A@ 变量 GO9PU9A@ 的 >M@L()方
法获取播放文件 ! 接着调用 .9LMN>L@ 库
中的 FQPQL?PVGR?PFGLGI@RPI@<PVGR? ()初始
化播放管理器 !然后再分别调用 GO9PQ<GR<
()和 GO9PQ@<PGW?9>PA@O@A ()播放文件和设
置音量 # 另外 !在需要停止的时候 !调用
库中的 GO9PQ<>M()即可实现 #
!%!"! 通信模块
该模块主要接收来自防区设备的实时信息 #但在 ;<

中并没有特定的串口控制类 !现在大部分使用的是第三
方写的 ;XY<Q@R9GAM>R< 类 !在此采用 ;< 提供的线程控制类
和其特有的信号与槽机制并结合 %X.X/+ DJE机制来完成

通信功能 #
%@A@V< 机制可以使进程检测同时等待的多个 Z B[ 设

备 !当没有设备准备好时 !%@A@V< 阻塞 !其中任一设备准
备好时 !%@A@V< 就返回 !%@A@V< 的原型为 ’

9L< Q@A@V<( 9L< LU?Q!
U?PQ@<\R@G?U?Q ! U?PQ@<\CR9<@U?Q ! U?PQ@<\@YV@M<U?Q !
V>LQ< Q<RWV< <9F@OGA\<9F@>W<)

在本系统中 !首先调用 %@A@V< 的 ,0P%X+&,0P/." 和
,0PX""[" & 个宏设置描述符屏蔽位 ! 然后再调用

%@A@V< 后 !使用 ,0PZ%%X+ 检测文件描述符 U?Q@< 中对应于
文件描述符 U? 的位置是否被设置 # 如果被设置 !则开始
接收数据 #
由于数据来自不同的 ZB[ 设备 !定义通信协议如图

7 所示 #

图 : 终端系统软件功能图
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图 & 视频捕
获流程图
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设置信道

初始化设备
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图 ) 视频播
放流程图
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其中 !!"#$"% 是数据包的包头 " 表示一个数据包的
开始 #&"’()* 表示数据包的整体长度 #+,-" 表示通信的
类型 #./$ 表示通信的命令字 " 其功能表示某个通信类
型的具体操作 #0#)# 表示通信中需要传输的数据 " 比如
时间同步通信中 "需要将具体时间作为参数由管理机传
递给主机或分机 #.*"1234/ 是指校验位 " 本系统采用简
单方式校验 " 即将传输数据的各字长进行累积相加 "最
后存放在该位 $
!"# 调试结果
!"#"$ 界面显示测试
开机启动后 " 终端首先显示如图 5 所示的主界面 "

在该界面上 "左上角显示了防区新产生的信息数 "中间
区域显示了当前的时间 "包括年月日时分秒以及阴历信
息等 $ 在下面显示了 6 个功能图标 "当触摸点击某一图
标后 "就会进入相应的功能界面 $
当点击设置图标后 " 就会显示如图 7 所示的界面 "

在该界面 "右上角的图标是一个返回图标 "其实每一功
能界面都有一个该图标 "它的作用是返回主界面 $ 默认
的设置界面显示功能设置界面 "可以切换到相应的设置
界面 "进行对应的设置 $

!%#"! 终端通信测试
为了测试通信的运行效果 "在此输入如下的报警命

令 ! 89 :1 :7 :; :1 :; :$ :5 :# :; :< =>$ 其中 " 89
表示接收信息的数据头 ":1 表示该数据的长度为 ;< 字
长 ":7 表示从防区接收报警信息 ":; :1 :; :$ :5 :?
:; :< 表示接收来自防区号为 ;< 的分机 ;=:5@ 向 ;<:;
的主机发出的报警命令 "=> 表示检验码 $ 最后的效果图
如图 9 所示 "即表示终端接收到了一条报警信息 $
本文针对当前安防系统中界面人机互动的需要 "设

计了嵌入式硬件平台 " 并利用目前比较流行的 A) 库设

计了界面 "在此基础上 "采用 B"C"1) 通信机制实现了串
口数据通信 "采用第三方库 &D’-*E’" 实现了视频模块的
开发 $ 该系统在实现用户的界面需要 %节省系统开发周
期 %提高系统可维护性 %界面友好性 %可移植性等方面 "
与传统的界面设计方法相比 "都具有明显的优势 $ 并对
在嵌入式 &D’4F 系统下使用 A)GH/I"$$"$ 开发其他嵌入
式 JKL 程序具有一定的指导意义 $
参考文献

M; N 安成锦 "孙茂阳 O基于嵌入式 &D’4F 系统的 PD’DJQL 图形
界面开发 M R N O现代电子技术 "<::6&<: ’!;:9S;;:";;=O

M< N 于帮伟 "邓华秋 O基于 T)GH/I"$$"$ 的嵌入式数字监控
系统控制界面的实现 MRNO电视技术"<:;;"=6&<U’!<6S<9O

M= N 赵辛晨 "吴仲光 O基于 T)GH/I"$$"$ 的数码一体化图形
界面设计与实现 MVNO微型机与应用"<:;;"=:&7’!>S;<";6O

MU N 闫锋欣 "曾泉人 OWXX JQY T)U 编程 MZN O第 < 版 O北京 !
电子工业出版社 "<:;<O

M6 N 叶林辉 O 张春红 O 基于嵌入式平台 [Y\ 终端的设计与实
现 M V N O测控技术 "<::5&<6 ’!=5;S=5UO

M5 N 蔡志明 "卢传富 O精通 T)U 编程 MZN O第 < 版 O北京 !电子工
业出版社 "<:;;O

M7 N 李梅 O嵌入式 ]D’4F 下的串口通信程序设计 M V N O可编程控
制器与工厂自动化 "<::> &;:’!59S7;O

&收稿日期 !<:;=S:6S:< ’

作者简介 !
郭建伟 "男 ";>97 生 "硕士研究生 "主要研究方向 !嵌入

式系统与设计 $
郑佳春 "男 ";>6< 生 "副教授 "主要研究方向 !嵌入式系

统的设计与应用 $
黄娜娜 "女 ";>99 生 "硕士研究生 "主要研究方向 !嵌入

式系统与设计 $

图 7 设置界面图 5 终端主界面

图 9 效果图

软件天地 &’()*+,- .-/01’2’34

图 6 通信协议
^"?$"% ]"’()* +,-" W/$ _?)? W*"1234/

;=

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




