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摘 要! 食品安全已经成为世界性的话题#针对物联网在食品加工环节的应用展开研究 #利用物
联网的传感器对食品在加工环节的数据进行记录和监控 #在服务器端把收集的数据存入数据库 #并实
现数据库的设计#为食品出厂的质量做出贡献$
关键词 ! 物联网 %)*+,%食品加工%无线网络
中图分类号 ! -./% 文献标识码 ! 0 文章编号 ! !1$23$$&’!&’!/"!#3’!’&3’/

!""#$%&’$() (* ’+, -)’,.),’ (/ 01$)23 $) ’14 /((5 ".(%,33$)2 ".(%,33

456 78586!#456 785956:&
!!"7;<<=:= ;> 0??<5=@ AB5=6B= 86@ -=BC6;<;:9#D85686 E65F=G5HI9#,86JC;K #$!$%%#7C568 $

&LA* MN?G=HH 7;O?869 #D85P;K #$’!’’ #7C568"

*01.2#,.! *;;@ H8>=I9 C8H Q=B;O= 8 R;G<@R5@= I;?5B ;> IC5H ?8?=G 5H I; HIK@9 IC= <56PH 56 IC= >;;@ ?G;B=HH56: 8??<5B8I5;6H >;G
IC= +6I=G6=I ;> -C56:H# IC= KH= ;> IC= +6I=G6=I ;> -C56:H H=6H;G G=B;G@56: 86@ O;65I;G56: @8I8 ;6 >;;@ ?G;B=HH56: H=BI;GH# IC=
B;<<=BI=@ @8I8 8G= HI;G=@ ;6 IC= H=GF=G H5@= @8I8Q8H=# 86@ I; 8BC5=F= IC= @=H5:6 ;> IC= @8I8Q8H=# 86@ B;6IG5QKI= I; IC= SK8<5I9 ;> IC=
>;;@ >8BI;G9L

3’4 5(261! +6I=G6=I ;> -C56:H$ )*+,$ >;;@ ?G;B=HH56:$ R5G=<=HH 6=IR;GP

肉品屠宰与加工过程的可追踪与追溯性 #是肉食品
安全管理中的重要环节 # 并且其具有相当的技术难度 %
所谓可追溯性概念 # 是引自于质量保证 +ATU’2& 标准 #
其定义为 &通过登记的识别码 #对商品或行为的历史和
使用或位置予以追踪的能力 ’# 是由法国等部分欧盟国
家在国际食品法典委员会生物技术食品政府间特别工

作组会议上提出的旨在作为危险管理的措施 #在一旦发
现危害健康问题时 #可按照从原料上市至成品最终消费
过程中各个环节所必须记载的信息 #追踪流向 #回收未
消费的食品 #撤销上市许可 #切断源头 #消除危害减少损
失 %因此 #这一概念的引入 #立即引起与会各方的广泛关
注 #许多国家 #尤其是欧盟成员国及部分发展中国家均
认为 #可追溯性应该是危险管理的重要措施 %

7 食品加工环节的监控
在肉食品安全管理中 #最重要的管理要素就是通过

信息技术实现对肉品从 &繁殖!饲养!屠宰!加工!冷冻!
配送!零售!餐桌 ’ 全流程各个环节的可追踪性与可追

溯性 #如图 ! 所示 #必须确保肉食品供应链每一个环节 #
尤其是屠宰和加工环节的信息的准确性 #否则 #!"&#非
准确性所导致的直接和间接后果都将是十分严重的 %

现在越来越多的制造和加工企业非常依赖企业信

息化的建设来提升其效率和促进销售 # 使用了如 V).(
M).(T0(7)V 等大量的系统 % 但是 #许多的市场调查研
究报告均表明 # 在许多的企业信息化建设和使用中 #由
于数据的来源和采集问题没有实现自动化 #其最终的结
果往往是形成大量的信息孤岛 #信息化系统的运行远远
不如计划的流畅 # 系统的作用远远没有达到预期的效
果 %采用 )*+, 电子标签技术 #就能较好地将加工物品和

图 ! 肉食品安全管理全流程图
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加工工序员的数据从加工的源头一直到进入仓库和出

库管理 !非常好地自动采集起来 !并且将批次管理变成
单件实施管理 !增加了生产加工过程的透明化 !及时提
供各种加工信息给各种企业信息系统进行使用 "解决了
数据的自动采集问题 !企业的信息化系统才能接近或达
到预期的效果 "

0 食品加工环节的特殊要求和应用技术设计
012 食品加工环节的特殊要求
加工企业在读取食品原料上的产地 !"#$ 信息后 !

根据其中的信息进行分类分级处理 ! 确定食品加工方
法 #流程 #参数及产品的形式 !并将成品加工工艺及参
数 #加工工序员 #加工时间 #食品添加剂使用情况 #保质
期 #储藏要求 #包装重量和方式等数据写入电子标签 "将
批次管理变成单件实施管理 !增加了生产加工过程的透
明度 "
010 食品加工环节的应用技术设计
为了与食品生产环节的数据相区别 !加工环节的数

据采集进行另一栏采集与存储 !在获取到食品生产来源
地的相关信息后 !进行分类分级处理 !通过不同的数据
位来确定不同的食品加工方法 !即根据食品加工方法的
种类 !确定采用多少位数据来存储 !即大于 %&’(! 的最小
整数 !! 为食品加工的方法种类数 $ 再通过表格的形式
存储流程及参数 $ 然后记录形成加工后的最终产品形
式 !以及成品的加工工艺及参数 #加工工序员姓名 #加工
时间 # 食品添加剂的使用情况等记录在电子标签内 $但
对于保质期 !使用芯片内的定时器 !用递减方法倒数到
保质期为零的时间 !使得芯片内的蜂鸣器通过一定的声
音装置发出声音 ! 以此来警惕超市或商店使其迅速下
架 !避免食物中毒 $储蓄要求 #包装重量和方式以及产品
的组成等相关信息 !写入到食品生产环节的同一张电子
标签内 !这些完成之后 !转移到食品销售商或流通领域 "
其中食品加工环节的电子标签存储数据库视图如

图 ( 所示 "

其中数据库视图记录中的流程为与流程表之间建

立了外键关系 !流程表中的标志为主键 !流程表的视图
和它们之间的关系图分别如图 ) 和图 * 所示 "

因为流程和工序及加工时间是一个动态的过程 !而
电子标签容量有限 ! 所以采集到这些流程数据之后 !通
过读写器的无线网络传输到中间件的服务器 !将随着实
物进入到流通环节 !直至销售环节的服务器中 "
在绑定这些数据库后台的前台控制系统中 !消费者

可以通过本系统的产品记录菜单中查询到关于某种食

品加工的记录信息和有关食品加工的一些重要流程信

息 " 如图 + 所示 "

图 , 食品加工电子标签格式的数据库视图

图 * 食品加工表与流程表数据库关系图

图 - 食品加工流程电子标签格式的数据库视图

图 + 动物食品加工记录前台运行结果图
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这些数据的采集是通过以下方式进行的 ! 然后传输
到相关的服务器 ! 食品加工环节的数据采集系统如图 !
所示 !

食品加工过程中每道工序几乎所有的数据都记录

在案 "在食品加工过程服务器中 #备查且传输至中心服
务器中 $#其中关键数据要编码写入电子标签中 #比如成
品形成的重量 #主要组成等信息 #成为标识食品身份的
唯一标志 !而每道工序的加工时间和操作员及检验员等
信息形成一个动态的数据库 #存储在加工服务器中 !
其中有关流程和工序的动态数据库 #可以通过这个

数据库的关系 %键 &连接到它们相关的子数据库进行详
细的记录 ! 包括生产时的服务器 #加工的服务器可以通
过远程数据库连接把相关的数据库传输到上层服务器

中 #进行汇总 !
在食品生产领域的数据库实体关系 "主要指动物食

品 $如图 " 所示 !

在这个关系图中 #一只动物可以被肢解成若干个部
分 #每个部分又可以被若干个加工人员进行加工 #所以
一只动物与它被分解成几个部分之间形成一对多的关

系 # 而它们的支解部分与加工人员形成了多对多的关
系 #总之动物与加工人员形成了一对多的关系 ! 在做相
关的数据库的 #$% 编码时要充分考虑到这一只动物可
能要涉及到多个加工人员 #要分别与它们各个部分之间
形成了一一对应的责任关系 !这样就可以完善整个数据
库了 !
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图 ! 食品加工数据采集流程图
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图 " 食品加工领域的数据库的实体关系图
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