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个性化元搜索结果整合算法的研究
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摘 要! 针对当前元搜索引擎存在的问题#提出一种个性化元搜索结果整合算法$首先对成员搜
索引擎根据相应条件设定权值#对各成员搜索引擎得到的搜索结果按贡献量加权分块排序 #根据用户
检索词条与兴趣库和元搜索结果的文本相关度对块内搜索结果进行整合排序 $ 实验结果表明 # 该算
法能够满足不同用户的个性化需求 #在保证了搜索结果查全率的同时提高了查准率#很大程度上改善
了用户检索效果和效率$
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随着 F5<4G54< 的迅速普及 # 网络上的信息量成指数
增长 % 由于网络上的信息是海量和无组织的 #具有分布
散 &动态变化 &结构复杂等特点 #人们在互联网上检索信
息主要依靠搜索引擎 %单个搜索引擎检索机制 &范围 &算
法等的不同 #导致同样一个检索请求在不同搜索引擎中
的查询结果的重复率不足 ,$YZ![% :.3\I]QI A Z%[等研

究表明 # 任何一个搜索引擎索引的 34@ 页面都不超过
页面总数的 !^,% 因此 #要想获得一个全面 &准确 &符合
用户需求的搜索结果 #就必须反复调用多个搜索引擎进
行搜索 %
如何在无比庞大的网络信息库中更快速 &更准确地

找到能够满足用户所需的信息 # 已经成为 34@ 搜索领
域研究的热点问题 % 搜索引擎的优劣 &成功与否完全由
用户对其搜索结果的满意度决定 %目前存在的搜索引擎

实用性不断加强 #在一定程度上满足了人们检索信息的
需求 #但其自身在查全率和查准率方面与生俱来的局限
性 #无法为用户提供更全面 &更精准的检索需求 %
元搜索引擎是一种基于搜索引擎的搜索引擎 Z,[#其搜

索过程是首先将用户提交的搜索请求分发给多个成员

搜索引擎 #再将各个成员搜索引擎的搜索结果进行整合
反馈给用户 % 元搜索引擎没有独立的数据库 #而是依赖
于其他成员搜索引擎 #因此元搜索引擎在进行搜索时会
遇到这样的问题 ’成员搜索引擎的搜索算法不同 &源数
据库和数据采集技术不同 &各个成员搜索引擎返回文档
没有统一的全局相似度等问题 # 造成搜索结果各不相
同 #纷繁复杂而不能满足用户的搜索需求 % 元搜索引擎
最终要为用户提供个性化搜索服务 Z $[% 针对这种情况 #
设计一种元搜索引擎搜索结果排序整合算法 #对各个搜
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索引擎返回的文档进行分析 !排序 "尽可能返回更加贴
切的结果给用户 "具有很大的可行性 # 本文针对元搜索
引擎中搜索结果整合问题 "提出了一种基于用户兴趣的
结果整合排序方法 " 在检索过程中考虑了用户兴趣 "实
现了元搜索引擎的个性化 " 既保证了搜索结果的查全
率 "又提高了查准率 $

! 个性化元搜索引擎结果整合算法的实现
结果合成是元搜索引擎的一个核心问题 "是将多个

搜索引擎的检索结果整合到一起的过程 $以往元搜索引
擎中没有根据成员搜索引擎权值的结果贡献量概念 "也
没有根据用户使用情况动态进行调整 " 在合成算法中 "
如 !"#$ %&’%("’$)*+!,"&-./,"$0- 等 1 2/34没能结合用

户兴趣和成员搜索引擎的优先级问题 "使得得到的结果
合成效果不是很理想 $为此 "本文提出一种算法 "结合了
以往各种优秀算法的长处 "加入了用户兴趣 !成员引擎
结果贡献量及多维排序 "为用户提供更加全面 !准确 !高
效 !个性化的检索服务 $算法思想是 &首先对成员搜索引
擎根据其排名信息和用户偏爱度设定权值 "得到各成员
搜索引擎的结果贡献量 " 根据多维排序算法对结果分
块 " 对各个搜索引擎以及用户所关注内容设置权重 "根
据用户反馈动态更改相应权重 "根据用户查询和用户兴
趣库与搜索结果文档相关度权值整合排序 "将最终最符
合用户个性化需求的结果返回给用户 "既保证了搜索结
果的查全率 "又提高了查准率 $
!"! 算法的实现过程
系统初次使用成员搜索引擎的排名信息作为搜索

结果贡献量选择依据 $ 假设系统要从 ! 个成员搜索引
擎中检索出 " 篇文档 "则排名第 # 位的搜索引擎需要返
回的文档数量为 "$"计算方法如式 ’5(所示 #

"$6"! 7’58%&$(
!’!85(

’5(

考虑元搜索引擎效率 "! 取值为 ’5"594"再根据用
户对相应成员搜索引擎结果的点击反馈及用户的偏爱

程度生成式 ’7("其中 ’$ 为用户在使用过程中对成员搜
索引擎 $ 的结果点击反馈总数 "成员搜索引擎根据 ’$ 得
分动态学习 "!$ 为用户对成员搜索引擎 $ 的偏爱程度 "
取值为 19"9:;<"当用户未选择相应成员搜索引擎时 "设
为/5"成员搜索引擎 $ 的最大结果数收敛于 " =7"以保证
元搜索引擎的查全率及效率 # 计算方法为 &

"$6"’ !&>
7’!85( !

’$
(

! )65
!’)

8 7’58%&$(
%’%85(

’58!$( ’7(

其中 "( 为用户的历史总点击次数 #
对各成员搜索引擎的搜索结果按先后次序进行排

序 # 首先为其赋初值 *’+$("初值为 &

*’ +$(6’ %&>
7’%85( !

’$
(

! )65
!’)

8 7’58%&$(
%’%85(

’58!$( ’>(

其中 "+$ 为搜索结果 #
对搜索引擎结果中的重复进行处理 "同一结果若被

多个成员搜索引擎检索到 " 则其局部相关度相对较高 "
进行去重处理 "更新结果权值 *’,"+$("如式 ’?(所示 #

*’,"+$(6’ %&>
7’%85( !

’$
(

! )65
!’)

8 7’58%&$(
%’%85(

’58!$(8’,=59( ’?(

其中 ", 为该结果 +$ 重复次数 "用户对该结果的点击反馈
使相应成员搜索引擎点击总数为 ’$85#
对成员搜索引擎得到的结果根据多级匹配算法进行

分块"考虑效率和各成员搜索引擎特点"将结果分为 ; 块"
每个成员搜索引擎的 15""$=;4个结果组成元搜索引擎第一
组搜索结果"1"$=;85"7"$=;4 组成元搜索引擎第二组搜索结
果"依次分块"1?"$=;85""$4组成元搜索最后一组搜索结果#
搜索结果的标题和摘要集中了文档的主要信息 "用

它们来代替文档计算全局相关度能很好地得到近似值 1 @4"
能有更好的检索时效 #
定义 ! 设查询串 - 有 . 个词条 " 每个搜索结果 +$

的摘要中包含有这 / 个词条的 % 个 ’%"/("则 +$ 与查
询串 - 的词条匹配等级为 %#
对每个结果 +$&
’5(仿照摘要排序法 "计算结果 +$ 与查询串 - 的普

通相关度 0-’-)+$(#
先计算每个词条与结果 +$ 的相关度 "计算方法为 &

01’12)+$(3
ABB

)65
!C-’DE-’+$(=D"B’12")"+$(( ’;(

其中 "DE- ’+$(表示搜索结果 +$ 摘要的长度 *ABB ’ 12" +$(表
示词条 12 在 +$ 摘要中出现的次数 *D"B’ 12")"+$(表示词条
12 在 +$ 摘要中第 ) 次出现的位置 $
再计算查询串与结果 +$ 的相关度 0- ’-"+$("计算方

法为 &

0-’-" +$(4
/

265
!01’12)+$( ’3(

’7(计算结果 +$与查询串 -的词条匹配等级 56’-"+$($
’>(计算查询串 - 与文档 +$ 的最终相关度 0 ’-"+$("

相关度计算方法为 &
0’-"+$(656’-"+$(!0-’-" +$( ’@(

!"# 结合用户兴趣库计算用户查询与搜索结果相关度
对于查询结果 +$" 元搜索引擎解析出其中包含的所

有特征词组组成的特征词集 78’+$($ 定义查询结果对于
98 的特征词集 &

FG%’ +$(4H : ; :#<’’($’%9=$:%<8’+$(I
表示为 ’ :5" :7"+" :)(") 为 JG%’+$(中特征词的个数 $
定义 # 对于用户兴趣类别 ’’’%98("查询结果 +$ 对

于 JG%’+$(的权重 >’ +$"’("表示为 ’?5"?7"+"?)($ 其中

?$ ’5" $"@(是对应特征词 :$ ’ :$%JG% ’ +$((在用户兴趣
类别 ’ 中的权重 "表示为 &

网络与通信 $%&’()* +,- .(//0,12+&1(,
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!"!
"!#"!#$%" $"#"%"&$
&!#"##$%% $"$"%"&$$ "’$

定义 ! #$% "$"$中术语的加权向量 ’ "$"$!表示为
"’"!’(!&!’($!其中 ’"""%"%($为特征词 #""#"!#$%" $$$对
查询结果 $" 的重要性 !定义为 ’

’"!
)!#" 是 $" 标题中的特征词
*!#" 是 $" 摘要中的特征
$

词
且

!

&)+&*!" ")$

根据上述定义 !计算查询结果 $" 与用户兴趣类别
& "&!,-$的相似度为 ’

*+,"$"!&$!

(

! "!"
&"."!’"$

(

! "!"
&."

(!
(

! "!"
&’"(’

""&$

根据用户查询 / 和 / 对应的用户兴趣类别 & 的相
似度 *+,"/!&$!计算查询结果 $ 与用户查询 / 在兴趣类
别 & 上的相似度 *+,"$"!/!&$!*+,"$"!&$*+,"/!&$(计算查
询结果 $" 与用户查询 / 相似度为 ’

*+,"$"!/$0 "
-,-1 &!,-
&*+,"$"!/!&$ """$

其中 ! -,-1为集合中兴趣类别个数 (
"#! 计算用户查询与搜索结果的最终相关度
最终相关度 .+,/0" $"$计算如下 ’

.+,/0 "$"$ !2 !3 "/!$"$ +4 !*+, "$"!/$ +, !" 561
("52"$ !

&"
7

(!"
&&(

2 (""256"$
5"52"$

""2!"$2"’ 3"&$

其中 !2)4), 为常数 !284+,9"( 2)4), 表示不同得分
对于最终相关度的重要性 !对每块内结果根据最终相关
度得分进行排序 (

$ 实验结果与分析
$#" 实验环境
本次实验主要使用个性化元搜索引擎与常用的搜

索引擎 %455607)百度 )8/955)*565:#进行搜索性能对比 !
其中使用成员搜索引擎 %455607)百度 )8/955)*565:);+,6)
85:</5)1=&#!通过实验的验证 !个性化搜索引擎有较好
的性能 (
验证实验所使用的试验硬件平台为 >,?70 %@#$5A7

%#B#( C:5 $DEFGH&&! 主频为 (I’ 4JK!( 4L 内存 !
1(& 4L 硬盘 ( 操作系统为 M+,:N!所有算法及实验系统
用 $)DJD 实现 (
$#$ 评价标准
在信息检索中 !衡量系统的基本指标主要是 ’查全

率 %@7O/00#)查准率 %DA7O+*+5,#及响应时间等 (
%"#查全率

查全率! 检索出的相关文档数
文档集中所有的相关文档数

!"&&P

本实验系统由于多个成员搜索引擎的同时使用 !所
以能得到较高查全率 ( 即

E%-"!-(!&!-:#(Q,8%-"!-(!&!-:#
%(#查准率

查准率! 检索出的相关文档数
检索出的文档总数

!"&&P

$#! 实验结果
查准率是衡量一个搜索引擎的重要指标之一 ! 表 "

是各个搜索引擎的查准率比较 ( 从表 " 可以看出 !个性
化搜索较其他几种常用搜索在查准率性能方面要高 (

表 ( 所示为各个搜索引擎的平均响应时间对比 !可
以看出 ! 百度和 *565: 的平均响应时间明显优于其他搜
索引擎 !主要是因为其服务器在国内 !所以响应时间较
短 *而谷歌和雅虎则由于服务器的地域性 !响应时间较
长 *个性化元搜索由于结合了用户的兴趣和多个搜索算
法 !因此响应时间最长 (

本文提出了一种个性化元搜索引擎结果整合算法 !
在考虑了成员搜索引擎自身特点与用户兴趣及用户查

询的相关度等因素后 ! 引入成员搜索引擎结果贡献量
及结果分块 !加入了词条匹配等级的概念 !更好地体现
了用户的个性需求 ( 经实验验证 !此算法能够使用户在
庞大繁杂的元搜索结果中更快找到自己感兴趣的结

果 ! 较其他元搜索引擎以及其他整合排序算法大大提
高了查询的效率和效果 (
参考文献

R" S 梁美玉 !杜军平 !高田 #基于领域知识的个性化智能语
义检索系统 R T S I 中南大学学报 "自然科学版 $ !(&""
"H($ ’’==I

R( S MQU@FV$F %! 4>MF% $ MI %7/AO9+,6 ?97 U5A0< U+<7
U7; RT S I %O+7,O7! "))’! (’&"W1=&$’ )’X"&&I

R1 S 李广建 !黄崑 I元搜索引擎及其主要技术 R T S I情报科学 !
(&&(!("( $’((X(GI

RH S 徐娟 !王群 I 14 融合计费解决方案探讨 R T S I电信快报 ’网

表 # 各个搜索引擎的查准率比较
搜索引擎

百度

455607
*565:
雅虎

个性化元搜索

序号

"
(
1
H
W

查准率 YP
=’
G1
=1
=W
’=

网络与通信 %&’()*+ ,-. /)001-23,’2)-

表 ! 搜索引擎平均响应时间对比
搜索引擎

百度

455607
*565:
雅虎

个性化元搜索

序号

"
(
1
H
W

平均响应时间 Y *
& I1H
"I="
&IH)
"I"&
(I=G

=(

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+!微型机与应用" !"#$ 年第 $! 卷第 #% 期

络与通信 !!""#"$# $%&’%()
*+ , -./0 1 0! 234567 8 .) 69:;<=:>:=?@AB CDED= @FGB:

:AHGAC:F:AI J@IHD9I BGF9I <=DKE:F*L , ) /MMM 5=GA>GCI@DA>
DA /FGB: N=DC:>>@AB! !""&! %!%%!&$ %+$%’%+$#O

*P , 63.-Q 0! R.-Q S! R3 TO 8DED= @FGB: :AHGAC:F:AI
GAU :?GE9GI@DA GEBD=@IHF KG>:U DA H9FGA ?@>9GE >V>I:F*8,O
!""WO N=DC::U@AB> DX /MMM /AI:=AGI@DAGE 8DAX:=:AC: DA
.CD9>I@C>! 1<::CH! GAU 1@BAGE N=DC:>>@AB! !""W! &$ @@@’
(!%’W ?DEO &O

*( , 2Y-5.Q3M 2! .1Z.2 L .O 4:E:?GAC: >CD=: AD=FGE@[GI@DA
XD= F:IG>:G=CH*8,O N=DC:: U@AB> DX %"IH /AI:=AGI@DAGE 8DAX:=:AC:
DA /AXD=FGI@DA GAU 0ADJE:UB: 2GAGB:F:AIO.IEGAIG! 31.!
!""%$W!(’W&&O

*# , R6/5M 4 R! 0.NYY4 .! \32./1 1 5O 2DU:E@AB EDAB’
I:=F >:G=CH :AB@A: 9>GB:*2,O 3>:= 2DU:E@AB! .UG<IGI@DA!
GAU N:=>DAGE@[GI@DA! 1<=@AB:= ]:=E@A 6:@U:EK:=B! !"%"O

*$ , 1/ Z! 8.ZZ.- LO 3>@AB >GF<E:U UGIG GAU =:B=:>>@DA ID
F:=B: >:G=CH :AB@A: =:>9EI>*8,O N=DC::U@AB> DX IH: !+IH GAA9GE
@AI:=AGI@DAGE .82 1/Q/4 CDAX:=:AC: DA 4:>:G=CH GAU
U:?:ED<F:AI @A @AXD=FGI@DA =:I=@:?GEO .82! !""!$ %$’!PO

*%", 张卫丰 !徐宝文 !周晓宇 !等 O元搜索引擎结果生成技
术研究 * L , O小型微型计算机系统 !!""&!!W%%&$&W’&(O

*%%, 0M76.-/NY34 . 6! 2Y16/4/ ]! N/4YYT2.-\ 2!

:I GEO R:K X9>@DA$ X9AUGF:AIGE> GAU <=@AC@<GE> DX G AD?:E
2:IG >:G=CH :AB@A:*8,O -:9=GE -:IJD=^>! !""PO /L8--!"PO
/AI:=AGI@DAGE LD@AI 8DAX:=:AC: DA /MMM! !""P$ W%!P ;
W%&%O

*%!, ]/-Q43 Z 7 8 _ 7O 4:>:G=CH DA R:K F@A@AB ;KG>:U
@AI:EE@B:AI >:G=CH :AB@A: * L , O 8DF<9I:= MAB@A::=@AB GAU
.<<E@CGI@DA>! !""!%W&$ %%O

%收稿日期 $!"%&;"W;%! &

作者简介 !
胡文江 !男 !%$+$ 年生 !教授 !主要研究方向 $数据库和

计算机网络 ’
李磊 !男 !%$#% 年生 !硕士研究生 !主要研究方向 $数据

库和计算机网络 ’
姜文涛 !男 !%$#W 年生 !硕士 !主要研究方向 $计算机网

络与信息处理 ’

网络与通信 !"#$%&’ ()* +%,,-)./(#.%)

P&

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




